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AJAIITUPOBAHHASA PABOYAA ITPOI'PAMMA
1o npeamery «buosorus»

IHosicHuTeALHAA 3AIMUCKA
AnantupoBaHHas paboyasi mporpamma 1o npeaMeTy «XuMHus» pazpadoTaHa

Ha OCHOBC CJICAYIOIINX HOPMATUBHBIX TOKYMCHTOB!:

1.Tlporpamma 1o OWOJOTUM COCTAaBJICHA HAa OCHOBE TpeOOBaHUN K
pesynbratam ocBoenust ®OIT OO0, npeacrasiaenusix B PI'OC OO0, a Ttakxke Ha
OCHOBE XapaKTePUCTUKU TUJIAHUPYEMBIX PE3yJbTaTOB JYXOBHO-HPABCTBEHHOT'O
pPa3BUTHSA, BOCIUTAHHS W COLMAIU3AIMU OOYYAIOIIMXCS, TMPEICTABICHHON B
dbenepanpHON paboueil mporpaMMe BOCIHMTAHUS M IMOJJICKUT HETOCPEICTBEHHOMY
MPUMEHCHHIO TIPU peasii3aliuy 00513aTeNIbHON YacTu 00pa3oBaTebHON MPOTrpaMMBbl

OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHUsI.

2. AnanTupoBaHHas OCHOBHAs 00IIe00pa3oBaTeIbHAS IPOrpaMMa OCHOBHOTO
obmrero o0pa3oBaHUs IS CIAOOBHISAIINX oOyuvaromuxcs (Bapuanrt4.1)
rOCY/JapCTBEHHOT'O OFOKETHOTO 00Ieo0pa3oBaTeIbHOTO yupexkaeHus CamapcKon
obnmact  cpemHed  oOmieoOpa3zoBarebHOM  MKOABI  «LleHTp o0Opa3oBaHUs»

ropojckoro okpyra Yamaesck Camapckoit o0J1acTu.
3. Xumus. 8 knacc. ['abpuensn O.C. — M.:[IPODA, 2019.

4, [Iporpamma BOCIIUTAHUS rocyJapCTBEHHOTO OI0KETHOTO
001eo6pa3oBaTeIbHOTO yapeKISHUS Camapckoit obacTu cpenHei
obmieoOpaszoBarenbHO mmKONIbI  «lleHTp o0oOpa3oBaHus» TOPOJICKOTO OKpyra
Yamaesck Camapckoii 00acTu.

PabGouasi nporpaMmma OpUEHTHPOBAHA HA MCNOJIb30BAHNE Y4eOHUKOB:

Xumus. 8 knacce. ['abpuensan O.C. — M.:IPO®DA, 2019.

MecTo npeaMera B y4eOHOM IJIaHe:

B yueb6HOoM mnaHe Ha m3ydenue Owonoruu otBoautcs 0,5 4 B Hememo (34
HeJenu), Bcero 174.

esu o0yuenus:

Henbto peanuzaumu APIl nns cnabGoBuasimux oOydaroluxcs SIBISETCS

CO3JIJaHUE YCIIOBHM BbINOMHEHUsI TpeOoBaHuit Crangapra uepe3 obOecnedeHue



MOJIyYeHHsI KAueCTBEHHOTO OCHOBHOTO 0OIIero o0pa3oBaHUsl CIA00BUIAIIUMHU
00yYarOIMMHUCS B OJJUHAKOBBIE C 00YYAIONITUMUCS, HE UMCIOIIMMH OTPAaHUYCHHIA 110
BO3MOXHOCTSIM  3JIOPOBBS, CPOKH, KOTOPBIC IIOJHOCTHIO  COOTBETCTBYIOT
JTOCTIDKEHUSIM, TpeOOBaHUSAM K pe3yJbTaTaM OCBOCHUSA, OIpPEACICHHBIMU
denepaabHBIM  TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM  CTAaHIAPTOM OCHOBHOTO
oOmero oOpa3oBaHus, C Y4YETOM OCOOBIX O0Opa3oBaTENIbHBIX MOTPEOHOCTEN

00y4Jaromuxcs.

JlocT>keHne  IOCTaBIEHHOM  1Henu  TpeOyer 3a  cyueT ydyeTa  OCOOBIX
oOpa3oBaTelbHBIX MOTPEOHOCTEH  CHA0OBUIAAIIMX OOYYAIOIIMXCA  PEIICHUs

CICAYIOIMNX OCHOBHBIX 3a/1a4:

. dopMupoBaHUsl 00IIEH KYJIbTYpPbl, TyXOBHOHPABCTBEHHOTO, TPaXKIaHCKOTO,
COIIMATIBHOTO, JIMYHOCTHOIO W  HWHTEJUIEKTYaJlbHOTO  Pa3BUTHUA, Pa3BUTHUSA

TBOPYCCKUX CHOCO6HOCTCI>1, COXpPAaHCHUA U YKPCIUJICHUA 300POBbA,

. obecrieueHus TUTAHUPYEMBIX PE3YJIbTATOB IO OCBOSHHUIO IIEJIEBBIX YCTAHOBOK,
npuoOpeTeHU 0 3HAHWM, YMEHHM, HABBIKOB, KOMIIETEHIIMH W KOMIIETCHTHOCTEH,

onpeaACICMbIX JIMYHOCTHBIMU, 0COOBIMH O6paSOBaTCHBHBIMI/I HOTp€6HOCT}IMI/I;

. pa3BUTHSA JIMYHOCTH CJIA0OBUIAIIIETO obOyyJaromerocs B eé
WHAWBUAYaTbHOCTH, CaMOOBITHOCTH, YHUKAJIBHOCTH W HEIOBTOPUMOCTH C
oOecIieueHUEM MPEOTOICHUS BO3MOXKHBIX TPYIHOCTEH CEHCOPHO- MEPIEITUBHOTO,
KOMMYHHKAaTHBHOTO, JIBUTATEIBHOTO, JIMYHOCTHOTO Pa3BUTHSA, OOYCIOBICHHBIX
HETaTUBHBIM BIIMSIHUEM IIaTOTEHHOTO (akTopa, €€ YCICIIHOW COIMaIbHOU

aJlanTaly U UHTETPALUH;

. JNOCTHKEHUSI  IUIaHUpyeMbIX  pe3yinbraTtoB  ocBoeHuss AOII  OOO

C1a00BUASIIUMU 00YUYaIOIINMUCS,

. OCYIIECTBIICHUS] KOPPEKIIMOHHON paboThl, 00ecrneunBaromeil MUHUMHU3ALIHI0
HETaTUBHOTO  BIIUSIHUA ~ OCOOCHHOCTEW  MO3HABAaTENbHOW  JIESTEIbHOCTH
cnaboBuasumx obOydaromuxcsi Ha ocBoeHue umu AOIT OOO, coxpaHenuwe u
nojjaepxkanve  (U3MYECKOro U IMCUXUYECKOTrO 3J0pPOBbS  CIAOOBHSIIETO
oOyuarorierocs, npoPpuiaakTUKy (MpH HEOOXOAMMOCTH) U KOPPEKIIUIO BTOPUUYHBIX

HapymeHI/Iﬁ, OIITUMM3alluIO COI_II/IaJ'H)HOI\/'I ajaliTalliyd U UHTCIPpalluN,BbIABICHUA U



pa3BUTHs CHOCOOHOCTEN CIA0OBUASIIMX OOYUYaIOIIMUXCSA, B TOM YUCIE OJapEHHBIX
JeTeil, 4depe3 cHCTeMy KIyOOB, CEKIHMM, CTYyIud W KpPY>KKOB, OpraHU3alUI0

OOIIIECTBEHHO TOJIC3HOM JACATECIBHOCTH;

® OpraHu3alr MHTCIUICKTYAJbHbIX u TBOPUYCCKUX COpeBHOBaHHﬁ,
HAaYYHOTCXHHUYCCKOTO TBOPUYCCTBA U HpOGKTHOI/ICCH@HOB&TCHBCKOﬁ JACATCIBHOCTH,

(bU3KYIBTYPHO- 03/T0POBUTEILHOM JAESATEIBHOCTH;

® yuacTtus CJ'Ia6OBI/II[$IH_II/IX 06y‘IaI-OIJ_II/IXC${, ux pOI[HTCHCﬁ
(3aKOHHBIX HpeﬂCTaBHTeﬂeﬁ), neaarortdycCKux pa6OTHI/IKOB n
O6H_ICCTBCHHOCTI/I B IMPOCKTUPOBAHUU U PA3BUTHUU BHyT‘pHHJKOHBHOﬁ COHH&HBHOﬁ

Cpebl;

. UCIIOJIb30BAHMS B o0pa3oBaTeIbHOM nporecce COBPEMEHHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTUH ACSATEILHOCTHOTO THUIIA, OMPEACTSIONINX MYyTH U
CIOCOOBI TOCTHKEHHS CIA00BUIAIIMMUA OOYYAIOIIMMUCS COIMANBHO >KETAeMOTO
ypoBHs (pe3yibTaTa) JUYHOCTHOTO U IO3HABATEIHLHOI'O PAa3BUTHUS C YUYETOM HX

0COOBIX 00pa30BaTEIIbHBIX TOTPEOHOCTEH;

. PEAOCTABICHUS CIAO0OBHISIIIIMM O0YYarOIITUMCSI BO3MOYKHOCTH HAaKOTUICHHS
ONbITa CAaMOCTOSITEJILHOW M AKTHUBHOM JESITEIBHOCTH B MPOIIECCE pealu3aluu

OCBOCHHBIX YMEHUM Y HABBIKOB B YPOUHOU M BHEYPOUHOU JICSATEIILHOCTH;

. BKIIFOUCHUS CJIA0OBHUIAIIMX OOYyYaIOMUXCS B TPOIECCH TO3HAHUS U
mpeo0pa3oBaHus BHEITKOIBLHOM COIMAIBLHOM Cpeibl (HACEIEHHOTO TyHKTA, palioHa,

ropoja).



Conep:kanmne yueOHOro npeamera.

1. BBeaenne

XuMHusl — Hayka O BEIIECTBAaX, MX CBOWCTBax M mnpeBpamieHusx. [lonsarue o
XUMHYECKOM 3JIEMEHTE U (pOpMax €ro CylleCTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aToOMaX, MIPOCTHIX U
CJIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenust BemecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX pPEAKIMI OT (PU3MYECKUX SIBICHUM.
Ponb xumuu B )xu3Hu yenoBeka. Xemopunus u xeMohoous.

Kparkue cBeneHuns W3 HCTOpUM BO3HMKHOBEHMS M pa3BuTus xumuu. llepuon
anxumuu. [lousarue o gunocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsurue xumuu Ha Pycu.
Ponb 0oTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBIICHMHM XHMHUYECKOW Hayku — pabotel M. B.
Jlomonocosa, A. M. bytnepoga, JI. 1. Menneneesa.

XHUMHUYECKass CUMBOJMKA. 3HAKA XMMHYECKHX DJEMEHTOB M IPOUCXOKIEHUE HX
Ha3BaHui. Xumuueckue Gopmynbl. HMuaekcsl u kod3Pduuuentsl. OTHOCUTENbHBIC
aTOMHasi U MOJEKyJIspHas Macchl. PacueT mMaccoBOM AOMM XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTa IO
dbopMye BelecTa.

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux aneMeHToB [[. 1. MenneneeBa, ee CTpykTypa:
Maible W OOJbIIMEe TMEepUoAbl, TPYNIbl M MNOATPYNNbl (TJIaBHAas U MOOOYHAas).
[lepronuyeckass cucTteMa Kak CIPABOYHOE IMOCOOHME i TOJIY4YeHHUs CBEACHHHM O
XUMHUYECKUX DJIEMEHTAX.

PacueTnbie 3agaun. 1. HaxoxaeHre OTHOCUTEILHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl
BEIIECTBA M0 ero XuMudeckon popmye. 2. Beruncienne MaccoBOi 0 XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa B BEIIECTBE IO ero Gopmyire.

2. . ATOMBbI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAaHUS XUMHUUYECKUX 3JeMEeHTOB. OCHOBHBIC CBEIACHUS O
CTpOCHHMH aTOMOB. J[oka3aTeabCcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus: aTroMoB. OnbiTel Pesepdopna.
[InaneTapHas MojAeiIb CTPOEHUS aTOMa.

CocTtaB aTOMHBIX SiJiep: NPOTOHBI U HEUTpoHBI. OTHOCUTENIbHAsT aTOMHAs Macca.
B3auMocCBs3b TOHATHI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHAS ATOMHAS Maccay.

W3menenne yuciaa MPOTOHOB B fAJpe aToMa — OOpa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.
N3meHeHne 4mnciia HEUTPOHOB B sApe aromMa — 0Opa3oBaHUE M30TOIOB.

CoBpeMeHHOE ONpeJe/iCHUEe TMOHATUA «XUMHUYECKHM »dieMeHT». WM3oTombl Kak
Pa3HOBUHOCTH ATOMOB OJJHOI'O XMMHYECKOI'0 JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOSHHE AJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHMHYECKHUX AJIEMEHTOB No
1—20 mnepuomuueckort cucrtembl JI. M. Menneneea. Ilonstue o 3aBepHICeHHOM H
HE3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckass cuctema xumudeckux syneMeHToB [[. M. MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (DM3UYECKUM CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpA JIEMEHTa, HoMepa I'pYIIbl, HoMepa

Mepruo/a.
N3Menenne 4wnciia DBIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — OO0pa30BaHUE MOJIOKUTEIbHBIX M OTPULIATEIIBHBIX HMOHOB.

HNonpl, oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUVIOB W HeMmeTaioB. [IpuumHBI U3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB B MEPHOAaX U TPYIINax.

O6pazoBanne OuHapHBIX coequHeHUM. [lonsaTre 06 noHHOM cBs3U. CxeMbl 00pa3oBaHUs
WOHHOM CBSI3HU.



B3aumojelicTBue aTOMOB XHUMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy Cco0oi —
oOpa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJl MPOCTHIX BeliecTB. KoBajleHTHass HemoJspHas
XUMUYECKas CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (DOPMYIIBI.

B3aumopelicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX DSJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXKIy COO00NH —
oOpazoBaHue OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAJIOB. DJIEKTPOOTPUIIATeIbHOCTD. [loHsATHE
0 KOBAJICHTHOM IOJIIPHOU CBS3U.

B3aumoneiicTBe aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIYy COOOH —
o0pazoBaHUE METAITUYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METAIITUYECKOM CBS3H.

JlemoHcTpanuu. Moaenn aToMOB XUMUYECKUX deMEHTOB. [lepuoauueckas cucrema
XxuMHYeckux d1emMeHToB 1. 1. Menneneena.

3. IIpocTble BemecTBa

[TonoxeHne METAINIOB M HEMETAUIOB B MEPHOJMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB JI. 1. MenneneeBa. Baxuenmne npocTeie BEMIECTBA — METAJUJIbL: KEJIE30,
ATIOMUHUM, KaablUi, MarHui, HaTpuil, kanuid. O0ume Guznueckue cBOMCTBA METAIIOB.

Baxxneiiue npocTeie BelllecTBa — HEMETaJTbl, 00pa30BaHHBIE aTOMAaMH KUCJIOPO/a,
BOZOpOAa, as3oTa, cepbl, docdopa, yriepogaa. CrHocoOHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB K O0O0pa3oBaHUI0 HECKOJIBKUX TMPOCTHIX BEIIECTB —  aJUIOTPOIIHUS.
AmnotrponiHble Moaudukanuu Kuciaopoga, ¢dochopa u onoBa. MeTtaynueckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. OTHOCUTEIBHOCTh AEJICHUSI MPOCTHIX
BEIIICCTB Ha METAJIbl 1 HEMETAJLIIBI.

IToctrosinnas ABoranpo. KonudectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. MoJisipHbIi
o0beM ra3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHble eIMHHMIIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA —
MWIJIMMOJIb M KWIOMOJIb, MWUIAMOJISIPHAS MW KWIOMOJISIpHas MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJIIPHBIN 00beMBbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacdeTsl ¢ HWCIONB30BaHUEM MOHSATHUM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIPOY.

Pacyernbie 3amaun. 1. BprumcieHue MOJSAPHOM MAacChl BEHIECTB MO XMUMHUYECKHUM
dopmynam. 2. Pacuerbl ¢ WCHIOJIB30BaHUEM TOHATHH «KOJMYECTBO BEIIESCTBAY,
«MOJISIPHAsI Maccay, «KMOJISIPHBINH 00bEM Ta30B », « TOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Hemonctparuu. [loaydenue o3oHa. OOpasmbl 0e0ro W ceporo ojoBa, 0eaoro u
kpacHoro ¢ochopa. HekoToprie MeTaIbl 1 HEMETAILIBI KOJTMYECTBOM BEIIecTBa 1 MOJIb.
Mopens MOJISIPHOTO 00BbeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

4. CoenHeHUs XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenenp okuciieHus. OnpeeneHne CTENeHU OKUCICHUS 3JIEMEHTOB M0 XUMHUUYECKOU
dopmyne coenmHenus. CoctaBienrne GopMysl OMHAPHBIX COCTUHEHUMN, OOUIUI CIIOCOO
WX Ha3blBaHUA. bHWHApHBIC COCAMHEHUS: OKCHJIBI, XJIOPHUIbI, CYIbpUIBI W Jp.
CocraBnieane ux ¢Gopmyn. [IpeacraBuTeny OKCHAOB: BOJA, YIVICKUCIABIM Tra3 M
HerameHast u3BecTh. [IpeacTaBuTenu JIeTydnux BOJOPOIHBIX COETMHEHUI: XJIOPOBOAOPO]
1 aMMHaK.

OcHoOBaHMS, UX COCTaB W Ha3BaHHWsA. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHWU B Boje. TaOmuia
PacCTBOPUMOCTH THJIPOKCHUJIOB M coJiel B Boje. [IpencraBurenu menoye: rTuapOKCHIbI
HaTpus, Kanusg W Kaiublud. [loHSATHE O Ka4eCTBEHHBIX peakuusax. HHIUKATOPHI.
HN3meHeHune oKkpacku MHIMKATOPOB B IIECJIOYHOM Cpelie.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3aHus. Kiaccudukanus kucnor. [IpeacraButenu KucCioT:
CepHasi, COJIsIHas U a30THas1. M3aMeHeHrne OKpacku WHIMKATOPOB B KMCJIOTHOM cpelie.
Cosn Kak NMpOU3BOJHBIC KUCJIOT U OCHOBaHWM. MIX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH
couieit B Boze. [IpeacraBurenu coneil: xyiopua HaTpus, kKapOoHaT U (hocdaT Kaablus.
AMop(dHBIEe U KPUCTAIITTNYECKHUE BEIIECTRA.



MexXMOJIEKYIIApHBIE  B3aUMOJACUCTBUSA. THUIBI  KPUCTAUIMYECKUX  PELIETOK:
WOHHAs1, aTOMHAas, MOJICKYJISIpHAsA U METAJUINYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT
TUIOB KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK.

BeniectBa MOJEKYIAPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
JUIS1 BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

UucTteie BeniecTBa v cMecu. [IpumMepsl )KUAKUX, TBEPILIX U ra3000pa3HBIX CMECEH.
CpolicTBa 4HMCTBIX BemiecTB U cmeceil. Mx coctaB. MaccoBas u oObemHass J10Jd
KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM MOHITHUS «IOJIS».
Pacuernbie 3amauu. 1. Pacuer mMaccoBoil M OOBEMHON [0yl KOMIIOHEHTOB CMeECHU
BEIIECTB. 2. BhlunclieHnEe MaccOBOW JIOJM BEIIECTBAa B PACTBOPE MO M3BECTHOW Macce
pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. Beruucinenwe macchbl
pacTBOPSIEMOr0 BEIIECTBA M PACTBOPUTEINS,, HEOOXOAWMBIX JJIi TMPUTOTOBIICHUS
ONpPEAECIEHHOW MacChl pacTBOpa C€ M3BECTHOM MAacCOBOM J0JIEl PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. OOpasubl OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBaHMM u coneil. Monenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpuaa HaTpus, aimasza, okcuaa yriaepona (IV). B3psis
cMecH BoJIopoJia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3aeneHus cMeceid. JIMCTUILISIUS BOIBI.

5. N3MeHeHus, IpouCXOasiiNe ¢ BeleCTBAMM

[ToHsaTHe sABIEHUM KaK HM3MEHCHHH, NPOUCXOASIIMX C BElIeCTBaMHU. SIBieHUS,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPUCTALUIMUYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM €r0
cocraBe, — (usuyeckue sBieHus. DuU3UyYecKue SBICHUS B XUMHH: JAUCTHILIISAIUA,
KPUCTAJTU3AIIMS, BBIMIAPMBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPU(YTUPOBAHUE.

SIBneHus, cB3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMHUUYECKUE PEAKIINH.
[Tpu3Haku 1 yCI0BHUS MIPOTEKaHUSI XUMUUYECKUX peakuuid. [Tonsitue 00 sKk30- 1
SHIAOTEPMHUUECKUX PeaKIUAX. PeaKiiuu ropeHnst Kak 4YaCTHBIN cilydail 3K30 TEPMUYECKHUX
peaKIuii, TPOTEKAIOIINX C BbIJICJIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS. 3HAUEHUE UHIEKCOB U
ko3¢ dunrentoB. CocTaBieHNEe YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKITUH.

Pacuersl mo XuMU4eCKUM ypaBHEHUAM. PenieHne 3a1a4 Ha HAX0XKIEHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI MJIM 00BheMa MPOAYKTA PEAKIIMH 110 KOJTHUYECTBY
BEIIECTBA, MACCEe WM 00BEMY MCXOJIHOTO BelecTBa. PacueTsl ¢ HCmonbp30BaHuEM
MIOHATHS «IOJIs1», KOTJa UCXOAHOE BEIIECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOPA C 3aJaHHOU
MAaCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOTO BELIECTBA WIIA COJEPIKUT OINPEICIIEHHYIO JTOJI0
MIPUMECEHN.

Peakuuu pasnoxenus. [IoHsTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKLIUM.
Karanuszaropsl. DepmMeHTSL.

Peakmuu coequnenus. Karanutudeckne u HeKaTaauTHIeCKue peakiuu. O0paTumMelie U
HEOoOpaTUMBbIE pPEaKITHIH.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKHUH Psii HATPSIKEHUN METAIIJIOB, €r0
WCMOJIB30BAHUE JIJISI POTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUI MEKTY
METAJUIAMU U pacTBOPaMU KUCIIOT. Peakiiuy BBITECHEHHUS! OJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB
UX COJIEM JPYTUMU METAJLIAMMU.

Peakuuu ooMena. Peakuuu HelTpanu3auuu. Y CIOBHS TPOTEKAHUS peaKuid
oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XuMrU4YecKuX peakiuil (o MpU3HAKY «IUCIIO U COCTAB UCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB PEaKIIUKU») Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOABL. Peakiius pa3iokeHus: — 3JIEKTPOJIN3
BOJIbl. Peakiinm coeTuHEHNs — B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHJIAMU METAJVIOB U
HemeTauoB. [loHsaTue «ruapokcuaby. Peakiuy 3aMeneHnus — B3aUMOJEUCTBUE BOBI C



IIEJIOYHBIMU U IETOYHO3EMETbHBIMU MeTallaMu. Peakiiuu oomMeHa (Ha mpumepe
TUApoIIN3a Cyab(uIa aTIOMUHUSA U KapOuaa KaabIus).

PacueTnbie 3agaun. 1. BeruncineHne no XuMHUYECKUM YPaBHEHUAM MACChI WU
KOJINYECTBA BEUIECTBA [0 U3BECTHOM MACCEe WIIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJHOIO U3
BCTYNAIOIIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WM MIPOAYKTOB PEAKIHH. 2. BEIUYMCIEHHE MACCHI
(xonn4ecTBa BelllecTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIuu, €CIM U3BECTHA Macca UCXOIHOTO
BEIIIECTBA, COJICPIKAIIETO ONPEICICHHYIO IO npuMeceil. 3. Beruucienne Macchl
(konnyecTBa BelllecTBa, 00beMa) MPOAYKTa pPeaKIuu, €ClIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U
MaccoBast A0JIsl pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. Ilpumepbl (u3nueckux sBICHWM: a) IulaBieHUe mapaduHa; 0)
BO3TOHKAa HMOJa WM OEH30MHOM KHCIIOTHI; B) PAcTBOPEHHE TEpPMaHraHata Kajus; T)
muddy3us IYyMKUCTBIX BEIIECTB C TOPSIIEH JIAaMINOYKW HakaiauBaHus. [Ipumepsl
XUMUYECKUX SIBIICHUI: a) ropeHue marHus, ¢ocdopa; 6) B3auMoJeHCTBHE COJSHOM
KHUCJIOTHI C MPaMOPOM WJIM MeJIoM; B) mosryueHue runpokcuna meau (I1); r) pacrBopenue
MOJIYYEHHOTO TUJIPOKCUJIa B KUCIIOTaX; 1) B3aumojeiictBue okcuaa meau (II) ¢ cepnoi
KHUCIIOTOM NMPpU HArPEBaHUU, €) pa3JIOKEHHUE MEepMaHTaHaTa KaJus; jK) B3aUMOJICHCTBHE
pa30aBICHHBIX KHUCIOT C MeTajulaMHu; 3) pasJIoKEHHWe TEPOKCHIA BOJOPOJA; U)
AJIEKTPOJIU3 BOJIBI.

6. IpakTukym Ne 1
[Ipocrenimme onepanuu ¢ BEIECTBOM

1. IlpaBuna TexHuku O€30MACHOCTH MpPHU paboTe B XUMHUYECKOM KaOuuere. [Ipuemsr
oOparieHusi ¢ J1abOpaTopHBIM 00OPYJOBAaHMEM W HarpeBaTelIbHBIMU Tpubopamu. 2.
HaGmronenus 3a U3MEHEHUSIMU, POUCXOASIINME C TOPSIIEH CBEYOW, U UX OMHCAHUE. 3.
AHnanu3 mnouBsl W BoAbl. 4. Ilpu3zHakm xumuyeckux peakiui. 5. IlpurortoBnenue
pacTBopa caxapa M OlpeJIeJIEHHEe MacCOBOM JOJIU €T0 B PaCTBOPE.

/. PacTBopeHnue. PacTBopbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenne kak Qusnko-xumudeckuii mpomecc. [loHstTue o ruaparax u
Kpucramoruapatax. PactBopumocTs. KpuBble  pacTBOpUMOCTH  KAaK  MOJEJNb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEUIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachlleHHEIE,
HEHACBILICHHBIE U TEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBHI. 3HAUYEHHE PACTBOPOB I MHPUPOABI U
CEJIbCKOTO XO35IMCTBA.

[TorsiTe 00 ANIEKTPONUTHYECKOW TUCCOIHMAIMH. DJIEKTPOIUTHl M HEIIECKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AUCCOIMALMU BJIEKTPOJUTOB C PA3TUYHBIM THUIIOM XHUMHYECKOH CBSI3U.
CrerneHb IeKTPOTUTHIECKOM aucconnanuu. CUIIbHBIE U CIIa0bIe SJIEKTPOIIUTHI.
OCHOBHbBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH DIIEKTPOJUTUUECKON aAucconuanuu. oHHbIE ypaBHEHHUS
peaknuii. YCJIOBHUS TPOTEKAHHS PEAKIMU OOMEHa MEXIY JJICKTPOJMTAMH 0 KOHIIA B
CBETE MOHHBIX MPEICTABICHUN.

Kiaccudukanys MOHOB U UX CBOWCTBA.
Kucnotel, nx kimaccudukamnus. Jluccomuaiys KHCIOT U MX CBOMCTBA B CBETE TECOPHUH
ANEKTPOJIUTHYECKON Juccounanu. MoNeKynsipHble UM HOHHBIE YpaBHEHHSI peakiui
KHUCJIOT. B3auMoIeicTBHE KHUCIOT ¢ METAUIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUHN P HANPSKECHUN
METaJUIOB. B3anMOIEeNCTBUE KUCIOT C OKCUAAMH METAIIOB. B3auMoaencTBrE KHUCIOT C
OCHOBAaHMSIMM — pEaKOHs HeuTpanu3zauud. B3anmMoaencTBUE KHUCIOT C  COJSIMM.
Hcnonp3oBanue TabMUIBI PACTBOPUMOCTU ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB
KHUCJIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamus. Juccounaruss OCHOBaHHMM U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPHUH DJICKTPOJIMTUUECCKON THUCCOMAlUU. B3anmMoaeicTBUE OCHOBAHUM C KHCJIOTaMHU,



KUCJIOTHBIMU OKCHJIaMU U cojisiMu. Hcmonp3oBaHue TaOJNUIBI PACTBOPUMOCTH  JJIst
XapaKTepUCTUKA XUMHUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHWHU. Pa3imoxkeHue HEepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUY IIPU HAIPEBaHUMU.

Conu, ux kinaccuduKkaus U AUCCOIMAIUS Pa3IUYHBIX TUIMOB coiieid. CBoicTBa
COJIEd B CBETE TEOPUM IJIEKTPOJMTUUECKOM AuccolManuu. B3auMoAEHUCTBHUE COJIEU C
METaJIJIaMH, YCIOBUS MTPOTEKAaHUs 3TUX peakuuil. B3anmMoaencTBue couer ¢ KUCIOTaMu,
OCHOBaHUsSIMM U  cojsiMu. Vcmosib3oBaHwe — TaOJMIIBI  PAacTBOPUMOCTH  JIsSt
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o0uienne cBeneHuit 00 OKcUAaX, HMX KIACCU(PUKALUUU M XUMUYECKUX
CBOMCTBAaX.

I'eHeTnyeckue psiabl METAUVIOB U HEMETAIOB. ['eHeThueckasi CBsI3b MEXKIY Kjiaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE peakiuu. OKUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.
Peakiiuu noHHOTO OOMEHA M OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. CocTaBlieHUE
YpaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUA METOJOM JJIEKTPOHHOTO
Oamanca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
peACTaBICHUN 00 OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIX MTPOIIECCaXx.

JemoncTpanuu. HcrnblTaHMe BEIIECTB M WX PACTBOPOB HA DJIEKTPONPOBOIHOCTD.
JIBKeHHEe  OKpAalllEHHBIX  HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM  ToJIe.  3aBUCHUMOCTh
AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHLEHTpauuu. B3auMoaencTeue HuHKa C
cepoit, cosstHOM kuciotou, xmopuaoM Mmenu (II). I'openue marnus. BzammopeiicTBue
XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHOMN BO/IBI.

8. IlpakTuxym Ne 2
CBoiicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB

6. Honnble peakiuu. 7. YCIOBUS NPOTEKAHUS XHUMHYECKUX PEAKIUH MEXIY
pacTBOpaMu 3JIEKTPOJIUTOB 110 KoHIA. §. CBOWCTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCUAOB U
cosiei. 9. PellieHue sKCriepuMEHTAIbHBIX 3a7a4.

TemaTnueckoe NJIaHUPOBaHHUeE.

Ne /i YpOKa HaumenoBanue pasacioB KommuecTBo yacoB

Hu TEM

Bsenenune

ATOMEBI XUMHUYECKHX DJIEMCHTOB

HpOCTHe BCIICCTBA

COGILI/IHGHI/IH XUMHWUYCCKHX DJICMCHTOB

I/ISMCHCHI/IH, Oporucxoadmue ¢ BECCTBAaMU

[IpaxTrkym Ne 1
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PactBopenue. PacTBopsl.
CBoJicTBa pacTBOPOB ANNEKTPOJIUTOB
8 [Mpaktukym Ne 2 3

UToro 17
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