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PABOYAS ITPOI'PAMMA

Kype: «CJIOKHBIE BOITPOCBI BUOJIOT'UHU U XUMUHN»

Kaace: 10-11 kaaccenl (peanusyercs B 10-11 kimaccax)

PaccmoTpeHna Ha 3acejaHUM METOIMYECKOTO OOBCAMHECHHS YUUTENCH MPEIMETOB €CTECTBEHHO—
MaTEeMaTHIECKOTO U TIPHUKIIATHOTO ITUKIIOB
IIporokoa Ne 1 ot «30» aBrycra 2024r.

IIpeacenarenn
MO yuwuTenei npeaMeToB €CTECTBEHHO - MaTEeMaTHYECKOTO M MPUKIAJHOTO UKIOB DUIbKHHA
E.H.



IlosicHuTeILHAS 3aMHCKA

Paboyas mporpamma mo 37eKTUBHOMY Kypcy «CIOKHBIE BOIIPOCH OMOJOTHH U XUMHH» pazpaboTaHa
Ha OCHOBECIICAYIOIINX HOPMAaTUBHBIX TOKYMEHTOB:

denepallbHBII  TOCYIAPCTBEHHBIM O00pa30BaTENbHBIN CTaHIAPT CpPETHEro oO0mero o0pa3oBaHUs,
YTBEp)KIEHHBIN MpHKa3oM MuHHCTEpCTBa OOpazoBaHust W Hayku Poccuiickoit @eneparun ot 17.05.2012
roaa Ne413 (c u3MEHEHUSMU U TOTIOJTHESHUSAMH ).

1. OcnoBHas oOpa3zoBaTenbHas mporpamma cpeanero oomiero oopazosanusi ['bOY COLI «llenTp
oOpasoBanus» r.Yamaescka Camapckoit 006macTy.

2.  Pabouas mporpamMma 3JIE€KTUBHOTO Kypca «CIoXHbIe BOIPOCH OHOIOTHH M XMMHH» COCTaBJICHA Ha
OCHOBE TMpOrpaMMbl DJIEKTUBHbIE Kypchl s MNpPOQMIBHONM IIKOJbl : yueOd. mocobue s
obuieoOpaszoBarenbHOM opranuzauuii / [H.B. Autunosa u np.]. — M. : IIpocBemenune, 2019. Aptop ['ymuna
T.B. PaccMoTpeHo U pekoMeHA0BaHO K yTBepxkaeHuto [LHIMO
Paboyas mporpamma OpreHTHpOBaHA Ha UCIIOJIH30BAHNE YICOHUKOB:

1. Enunblil rocynapcTBeHHbIN sk3aMen: Xumusi: Kontpos. usmepur. marepuansl/A.A. Kasepuna, /1.1O.

Ho6potun, FO.H. Mensenes u ap.: M-Bo oOpazoBanus P®. — M.: IIpoceemenune, 2018
2. Kyspmenko H. E. u ap. Xumus. g OIKOJIBHUKOB CT. KJaccoB M moctynatonux B BY3er: Yued.
[Tocobwue. — 5-¢ uza. Crepeotun. — M.: lIpoda, 2018
MecTo 3J1eKTHBHOT0 Kypca B Y4eOHOM ILIaHe.
B yueOHOM 11aHe Ha M3ydeHHE AIEKTUBHOTO Kypca «CII0)KHBIE BOTIPOCH! OMOJIOTHH U XUMHH»:

B 10 xmacce — 1 gac (34 nemenn) 34 gaca B roj
B 11 xmacce — 1 yac (34 nenenu) 34 gaca B rof
Bcero 68 gacos B ro.

He.]'ll/l Kypca: SBJIACTCS IO3TAITHOC yFJIyGJICHI/Ie 3HAHWUM 10 KIIFOUYEBBIM BOIIpOCaM XUMHUHU U 61/IOJ'IOI‘I/II/I,

a TaKKC CTUMYJIMPOBAHUC CAMOCTOATCIILHOT'O ITPpOUCCCa MO3HAHU.

- KpaTKO€ IOBTOPCHHUE MaTCpHajida, H3YYCHHOro I10 TEMaM «YyeHue o KIICTKC», ((MOJ’ICKy.HSIpHaSI 6I/IOJ'IOFI/I$I>>;
«Pa3MHOXeHHuE U Pa3BUTUEC OPraHU3MOBY, «OCHOBBI TCHETHKH U CCIICKIIUN, «O0meH BCIICCTB U DHECPIUN», «Opl"aHI/I‘-ICCKaH
XUMHUA», <<Te0peTquCKHe OCHOBbI O6H.ICI>1 XUMHUN

-BBISIBJICHUE U JIMKBUAALMIO TPOOETIOB B 3HAHUSX YUYalUXCS IO TeMaM M yMEHUSAX pelaTh 3aJaud, [TOJO0KEHHbIE 10
LIKOJIbHOM IporpaMMe;



—06yqu1/I${ ydJamuxcs peHICHUI0 3aaavd I1o MOHCKYHﬂpHOfI OHOIOTMM W TEHETHKE ITOBEBIIICHHON CJI0XXKHOCTH,
KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX 3aJa4 110 XuMHHU.

3agaum Kypca:
1) npuoOpeTeHus TOTOTHUTEIFHBIX 3HAHUH O 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOIIECCOB U SIBJICHHI, XapaKTEPHBIX
JUISL JKUBBIX CUCTEM (KJIETKH, OPraHUu3Ma);

2) CUCTeMaTH3UPOBAHKE U YIIyOJICHNE HAyYHO-TIOHSITUIHHOTO amapara;

3) co3maHust YCIOBHA /IS PA3BUTHS JIOTHYECKOTO MBIIUICHHUS, MOHOJIOTUYHOMN MUCbMEHHOM U YCTHOMN
pedr, CaMOCTOSITSIIBHOCTH MBIIIJICHUS ¥ MPUHATHS PEIICHUH, TBOPYECKUX CITIOCOOHOCTEH;



O0mas xapakrepucTuka kypcea. [Iporpamma npeanosnaraer yriayOiieHHOE U3yYeHHE OTIACIBHBIX TEM
n pa3genoB Kypca «OOmas OuoJorus», TakuX Kak «YuyeHHe O KieTke», «Pa3MHOXXEHHE U pa3BUTHE
Opranu3MoB», «OCHOBBI T€HETUKH U celleKInun», «OOMEH BEUIeCTB U SHEPTUN», «MOoJeKysipHas OUOIOTHY;
no xumun «Opranudeckas xumus», «Teopermueckue OCHOBBI XMMHUW». JlaHHBIE TeMbl - Haumboee
WHTEPECHbIE U CJI0XHbIe B Ononoruu u xumuu. Onu usyqarorca B 9, 10 u B 11 kiaccax, HO J1OCTaTOYHOTO
KOJINYECTBA YacOB HA OTPAabOTKYy yMEHHs pelIaTh 3aJaud B IpOrpaMMe He NPeIyCMOTPEHO, HOITOMYy 0Oe3
JOTIOJTHUTEIBHBIX 3aHSATHH HAYYUTh INKOJIBHUKOB pEIIaTh HMX HEBO3MOXHO, a 3TO NPEAyCMOTPEHO
CTaH/IapTOM XHMMYECKOTO, Ouosornyeckoro obOpazoBaHus u Bxoaur B coctaB KMMos EI'D. OcoOyio
CIIOHOCTB JUISl YYalIUXCsl IIPU MOATOTOBKE K BCTYNMTEIBHBIM 3K3aMEHaM IPEJICTaBISIET CaMOCTOATEIbHOE
M3Y4YEHUE [IEPEUNCIICHHBIX TEM.

Copnep:kanue Kypca

Pa3nen 1. OpraHnuyeckasa xumums

XUMUYECKUE CBOMCTBA OPraHUYECKUX BEIIECTB: AJIKAHOB, LUKIOAIKAHOB. XHWMHWYECKHE CBOWCTBA
OPraHMYEeCKUX BEIIECTB: AJIKEHBI, AJIKUHBI, JTUECHOBBIC YIIIEBOAOPOIbl. XHMHYECKHE CBONCTBA CIUPTOB,
aJIbJIETUIOB, KapOOHOBBIX KHUCIOT, aMHHOKHCIOT. llemouxku mnpeBpamenuil. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXKIY
OpraHM4ecKUMu BemiecTBamMu. 3ananus EI'D mo XxuMuum Ha TeMy: XMMHYECKHE CBOMCTBA OpPraHUYECKUX
BemecTB. 3aganuss EI'D mo xumuum Ha TeMy: XMMHUYECKHE CBOMCTBa opraHumdeckux BemniecTB (yactb C)
Pemenne 3amau Ha ompeneneHue MOJICKYISIpHOW (Gopmynsl opranmdeckoro BemectBa (dacth C). Permenue
3a/lady = Ha  OMpENENeHHEe  MOJICKYJsipHOW  dopmynasl  opranmueckoro  BemectBa  (dacth  C).

Pasgen 2. O6was xumus

Peaknun wonHoro oOmena. Pemenue 3amanuit EI'D. OKUCIMTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUU.
Pemienne 3amanuii EI'D. IlpaBuna cocTaBi€HUsS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEAKIMH C
COCIMHCHUSMH Mapranna. IlpaBuiia COCTaBICHHUS OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIHH ¢
coequHeHUsIMUA Xpoma. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA kKeje3a. Penienne 3aJjaHuil Ha TEMY «
I'maponus. Dnektponus» ux KMMos EI'D. Pemienne 3amay ¢ MCHOJIB30BAHUEM YpPAaBHEHUW THUIPOJIM3A U
anekTposnsa. Pemenue 3agad u3 KMMos EI'D Pemenne koMmOnHupoBaHHbIX 3a1a4 (dacth C)

Paznen 3. MonekynsipHasi 6uonorus

Hyxnennosrie kucnotsl. Xapakrepuctuka JIHK u PHK. benku. buocunres 6enka. Pemenne 3agad Ha
kon JIHK. Pa36op 3amanuii EI'D Ha Temy «Opranndeckue BelIecTBay. DHEPreTHYeckuii oOMeH. PemeHus
3a/la4 Ha TJIMKOJIM3 U MoJHoe okucienue. [Inactuyeckuit oomen: gotocuntes. Pazpl hoTocHHTE3A. 3aJaHUS
Ha (poTocuHTE3 N3 MatepuaioB EI'D.

Pa3nen 4. JlejieHnne KJIeTKH H TeHETHKA

Pa3zmuoxenue. PazmMHOXKeHHE KIETOK. MUTOTHUYECKHIA M KU3HEHHBIA ITUKIIBL. Pa36op 3amanumii EI'D Ha
MHTO3 U Melo3. 3akoHbl . MeHmens, penieHrue 3aga4 Ha MOHOTHOPUIHOE W JUTHOPUIHOE CKpEIIUBaHHE.
Pemenue 3amauy Ha HenosHOe NOMUHHUpPOBaHUE. POPMBI B3aUMOJECHCTBUS AJUIEIBHBIX T€HOB U HEAJUIEIBHBIX

IT€HOB, T'€HETHKA I10J1a. YeTblpe OCHOBHbLIX TUMA XPOMOCOMHOrO onpeaeneHus nona. Pasbop 3agay Ha reHeTuky
nona. PeweHune 3agady Ha rpynnel kpou. CuenneHHoe HacnegoBaHue reHoB. 3akoH T. MopraHa. PelweHue 3agau.



TemaTuuyeckoe MJIAHMPOBAHME.
10 kaace

Ne

Tema

Koa-Bo
4acoB

1

Pa3nen 1. OpraHnuyeckasa xumus

N

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYECKUX BEUIECTB: AJIKAHOB, LIMKJIOAJIKAHOB.

w

XUMHYECKUE CBONCTBA OPraHUYECKHUX BEIECTB: aJIKEHbI, AJIKUHBI, TUEHOBHIE
YTJI€BOA0PO/IBL.

[

XUMHYeCcKHe CBOMCTBA CIIMPTOB, aJIbACTUAOB, Kap6OHOBI)IX KHUCJIOT, aMUHOKHUCJIOT.

HGHO‘{KI/I npeBpameHI/Iﬁ. I'enernyeckas cBs3b MCXKAY OPraHnv4CCKUMU BCIICCTBAMU.

3a[1aH1/1;1 EI'D o xumuu Ha TEMY: XUMHUYCCKUEC CBOMCTBa OpPraHn4CCKNX BCHICCTB.

3amanus EI'D no xumun Ha TeMy: XMMHUYECKHE CBOMCTBA OpraHnyeckux BemecTs (4acts C)

Penrenue 3a7a4 Ha onpeneeHne MOIEKYISIpHON (hOpMYJITbl Opranndeckoro emiecta (4acts C).

OO NO| Ol

Penrenue 3a7a4 Ha onpeieieHne MOIEKYISIpHON (OPMYITbI OpraHndeckoro Bemuiecta (4acts C).

S

Pasznea 2. O6wasa xumms

Peakuuu nonHoro ooMeHna. Pemenue 3amanunii EI'D.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbIE peakiuy. Pemenue 3agannit EI'D.

HpaBI/ma COCTaBJICHUS OKHCIUTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX peaKLlHﬁ C COCAMHCHUSAMMA Mapraiua.

HpaBHna COCTaBJICHUS OKHCIUTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX peaKuHﬁ C COCIMHCHUSAMMA XpoMma.

OKUCNUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE CBOMCTBA Xeresa.

PelueHne 3agaHnii Ha Temy « Mvaponus. Anektponua» nx KMMoe EMN3

PelueHune 3agay ¢ UCNONb3OBaHWEM YpaBHEHWUI TMAPONM3a 1 SNEKTPosnmaa.

Pelwenne 3agay n3s KMMos EI3

O[NNI OB WIN -

PelueHne KoMOUHMpPOBaHHbIX 3agay (4acTb C)

RPlRRR R R R R -

Pa3nen 3. MonekynsipHas 6uonorus

Hyxneunosbie kuciotsl. Xapakrepuctuka JJHK n PHK.

Benxu. buocunres Oemnka.

Pemenne 3agau Ha ko JJHK

Paz6op 3amanuii EI'D Ha Temy «OpraHndeckue BEIeCTBaY.

OHepreTn4ecknii 0GMeH.

PeleHuns 3agay Ha rmmkonms 1 NosiHoe OKMUCIIEHnE

MnacTtuyecknin obmeH: potocnHTes. Pasbl HoTOCUHTE3A

OINOO|OIBW N -

3aganHuna Ha doTocKHTE3 13 maTepuanos EMN3

RRRRr R R R e

Pa3pnen 3. [leneHune KNeTKU N reHeTHKa

Pasmuoxenune. PasmuoxxeHne Ki1eTok. MUTOTHYECKUAH U )KU3HEHHBINA KB

Pasbop 3amannii EI'D Ha MHUTO3 1 Mei03.

3akoHbl . Mennens, pelieHre 3a1ad Ha MOHOTHOPUIHOE U JUTHOPHIIHOE CKPEIBaHIE.

Pemenue 3a1a4 Ha HEMOTHOE JOMUHUPOBAHUE.

(I)OpMLI B3aUMOJEHUCTBHUS aJUICIbHBIX T€HOB 1 HeaJlJIEIbHBIX T'eHOB.

OB IWIN|F

enernka nona. YeTsIpe OCHOBHBIX THIIA XPOMOCOMHOTO OIpeneneHus mona. Pa30oop 3a1au Ha TeHETHKY

I10J1a

S I

\‘

Pemenue 3a1au Ha rpynmnsl kpou. CleruieHHoe HacienoBaHue reHoB. 3akoH T. Moprana. Pemenne

3azad4.

I'enerunka nmonmyssinuid. 3akoH Xapnu — BaliHOepra. Pemenue 3amauy.

2

Bcero: 34 yaca

11 kaace

Ne

Tema

KoJa-Bo
4acoB

1

Pazgen 1. OpraHuyeckas xumms

2

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OPraHUYCCKUX BCUICCTB: AJIKAHOB, IUKIIOAJIKAHOB.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA OPraHUYCCKUX BCIICCTB: AJIKCHBI, AJIKUHbI, JUCHOBBIC
YIJIEBOAOPOAbI.

XUMHYECKHE CBOMCTBA CIIMPTOB, AJIbACTUIAOB, Kap6OHOBI>IX KHCJIOT, aMUHOKHMCIJIOT.

L[eHO‘-IKI/I npeBpameHHﬁ. T'eneTnueckas cBs3b MCEXAY OPraHu4CCKUMH BCIICCTBAMMU.




3aI[aHI/I${ EI'D o xumuu Ha TEMY: XUMHUYCCKUEC CBOMCTBa OpPraHM4€CKHX BCUICCTB.

3ananus EI'D mo Xxumuu Ha TeMy: XUMUYECKHE CBOICTBA OpraHuyecKux BeuiecTs (4actsb C)

Pemenue 3amau Ha OnpeaciieHue MOHeKynSIpHOﬁ (bOpMYJ'II)I OPraHUvCeCKOro BEIIECTBA (‘-IaCTI) C)

(el Mool N]Ne)]

Pemrenwue 3a1a4 Ha onpeeneHre MOIEKYISIPHOIN GopMyITl opranndeckoro Bemiectsa (dacts C).

e i

Pasznea 2. O6wasa xumums

Peakuuu nonnoro ooMena. Pemntenue 3aganuii EI'D.

OxucnuTeNnbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiny. Pemenue 3ananuit EI'D.

HpaBI/IJ'Ia COCTaBJICHUS OKHCIUTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ C COCAMHCHUSAMMA Mapraiua.

HpaBI/IJ'Ia COCTaBJICHUS OKHCIUTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuMﬁ C COCAMHCHUSAMHA XpoOMa.

OkncnuTenbHO-BOCCTaHOBUTENbHbLIE CBONCTBA XKeneasa.

PelueHne 3agaHuii Ha Temy « Maponua. Anektponua» nx KNMMos EN3

PelleHune 3agay ¢ ucnonb3oBaHnem ypaBHeHvu7| rmaponin3a n anekTponmaa.

Pelenne 3agay n3 KMMos EI3

OO NO OB WIN -

PelueHne komBuHMpoBaHHbIX 3agay (YacTtb C)

RRRR R R R R~

Pasnen 3. MonekynsipHasa 6uonorus

Hyxnennossle kucnotsl. Xapakrepuctuka JJHK u PHK.

bexxu. buocunres Oemnka.

Pemenue 3anau Ha xon JJHK

Pa36op 3ananuit EI'D Ha Temy «Opranndeckue BEIIeCcTBay.

OHepreTn4eckmn obmMeH.

PelueHuns 3agay Ha rmukonms 1 NosiHoOE OKUCIIEHNE

Mnactuyecknin obmeH: potocnHTes. Pasbl PoTOoCUHTE3A

OINOO|OIB|IWIN| -

3aganuna Ha doTocKHTE3 13 maTepuanos EM3

RRRR R R R -

Pasnen 3. [leneHune KNeTkn U reHeTHKa

Pasmuoxenune. PasmuoxxeHne KiieTok. MUTOTHUECKHI U )KU3HEHHBIA UK

Pasbop 3amanunii EI'D Ha MUTO3 U Meiio3.

3akonbl . Mennens, penieHre 3a1ad Ha MOHOTHOPUIHOE U JUTHOPHIHOE CKPEITBaHKE.

Pemenue 3aa4 Ha HEMOTHOE JOMUHUPOBAHUE.

cI)OpMI:I B3aI/IMOI[eI‘/‘ICTBI/IH aJIJICTIBHBIX I'CHOB U HCAJIJICIIbHBIX I'CHOB.

OO BIWNF

I'enernka mona. YeTsipe OCHOBHBIX THIIA XPOMOCOMHOT'O OIpeeneHus moia. Pa3dop 3amad Ha reHeTuKy

I1oJ1a

S

Pemenue 3anau Ha rpynmsl kpoBu. CrerieHHOE HacaenoBanre reHoB. 3akoH T. Moprana. Pemenne

3a7ad4.

I'enernka nonyssmwii. 3akoH Xapnu — BaliHOepra. Pemenue 3amauy.

2

Bcero: 34 yaca
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