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TlosicHuTEIBLHASA 3aNICKA

Pabouass mporpamMmma mo ayeKTUBHOMY Kypcy «Teopust u mpakTvka OMOJIOTHH» pa3paboTaHa HAa OCHOBE
CIICAYIOIINX HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB:
1. ®denepanbHbIii rOCYJapCTBEHHBIN 00pa3oBaTeNbHBIA CTaHIAPT CpeaHero oOlmiero o0pa3oBaHus,
YTBEPKAEHHBIA TprKa3oM MuHUCTEpPCTBA 00pa3oBaHus M Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.05.2012 roga
No413 (c u3MEHEHUSAMH U TOTIOJTHEHUSIMH ).
2. OcHoBHas o0OpaszoBarenbHas TporpamMmma cpegHero oomero obpazoBanumst ['BOY COII  «llentp
obpazoBanusi» r.Yamnaescka Camapckoii obmactu.

3. Pabouas mporpamma 31eKTUBHOTO Kypca «Teopus U mpakTuka OMOJIOTHI COCTaBJICHA HA OCHOBE MPOTPaMMBbI
DNEeKTUBHBIE KypChI Il TPO(MIIBHON MIKOMBI: y4e0. mocodue s oomeoopa3oBaTenbHOM opranu3anuii / [H. B.
AntunoBa u np.]. — M. : IIpocemenne, 2019. Aprop I'ymuna T.B. PaccMOoTpeHO M pEeKOMEHIOBaHO K
yrBepxkaenuto [IIMO

Pabouas mporpamma opreHTHPOBAaHA HA HCIIOJIH30BAHUE YICOHUKOB!

1.buonorus. 10 knacc. B.M. CuBornazos, 1.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa - M.: JIPODA, 2018.
MecTo 3JIEKTHBHOTO Kypca B y4eOHOM IJIaHe.

B yueOHOM IU1aHE Ha M3YyYEHUE FIEKTUBHOTO Kypca « Teopus u mpakTUKa OHOJIOTUNY:

B 10 kimacce — 1 gac (34 nenenu) 34 yaca B roa

B 11 knacce — 1 gac (34 nenenu) 34 yaca B roJt

Bcero 68 yacos B rog.

Heau kypca: o6oOmeHne, cucTeMaTru3aius, paciiupeHue U yriyoJieHne 3HAaHUW ydanuxcsi 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTAX; (P OPMHUPOBAHNE HABBIKOB PEIICHUS OMOJOTUYECKHUX 33]]a4 Pa3IMYHbIX THUIIOB.
3agauum Kypca:
- ®opMHUpOBaHUE CUCTEMbI 3HAHU 110 OCHOBHBIM 3aKOHAaM OMOJIOTHH.

- (DOpMI/IpOBaHI/IC YMCHI/Iﬁ W HAaBBIKOB PCHICHUA OMOJIOTHYECKUX 3aa4 PCIpPOAYKTHUBHOIO, IIPUKIIAAHOTIO H
TBOPYECKOI'O XapaKkTepa.

- OTpa6OTKa HaBBIKOB NPUMCHCHHS I'CHETUYCCKUX 3aKOHOB.

- @opmMupoBaHHE TOTPEOHOCTH B NPUOOPETEHHH HOBBIX 3HAaHUM M CIOCO0AX WX TIONYYCHHUS IyTeM
caMmo00pa3oBaHuUs.

OO0masi xapakrepucTuka Kypca. J[aHHBIH Kypc COIep)KaTelnbHO CBS3aH C KypcamMu XHMHH, OUOJIOTHH,



UH(POPMATUKH, T. €. HOCUT HMHTETPHPOBAHHBIA XapakTep M CIOCOOCTBYET PAa3BUTHIO €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
MHUPOBO33pEHUS yJauuxcs. B yueOHOM muiaHe 31eKTHBHBIN Kypc «BHOXMMUS» SBISETCS YacThIO MPEAMETHOU
obnactu «EcTecTBeHHO-HayuHbIE IpeAMEThI». MaTepuai mocooust obecrnednBaeT 3HAKOMCTBO C
COBPEMEHHBIMU (DYH/IaMEHTAJIbHBIMU U MPHUKIAJHBIMU UCCIIEAOBAaHUSIMU B 007acTH OMOXUMMHU; (OPMHUPOBAHUEY
o0yyaroIuxcss KOHBEPr€HTHOTO  MBILIUICHMS; yriayOsneHue U o0OOlIeHHMEe 3HAHMHM  IIKOJBHUKOB O
BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX BELIECTBAX, METO/1AaX UX U3Y4YEHUS; PACKPBITHE NPUHLIUIIOB (DYHKIIMOHUPOBAHUS
KMBBIX CHUCTEM; 3HAKOMCTBO C MCTOpPHEH Pa3BUTHUS €CTECTBO3HAHUS M COBPEMEHHBIMU pa3pabOTKaMM YUYEHBIX;
BOCIIUTaHHE OEpeKHOr0 OTHOIICHUS K JKUBOW mpuponae, (HOpMUpOBaHHME KyIbTyphl NHTaHUS; OOydeHHE
apryMEHTHPOBAHHOMY BEJICHUIO IUCKYCCHH; JKEIaHUE 3aHUMAThCS HAyYHO-IIPAKTUYECKON JESITEIbHOCTBIO.
[Tocobue coaepUT METOAUYECKHEe KOMMEHTApHH [0 OpTraHW3ali 3aHATHH (0COOEHHOCTH, CTPYKTYpa,
cojiepKaHue, BUABI JESITEIbHOCTH, (JOPMBI OpraHM3alWU 3aHATUH W T. 1.). Ha 3aHATHSAX ywamuecs: pa3BUBAIOT
aHAJIMTUYECKHE CIIOCOOHOCTH MPH ITPOBEACHUH NPAKTUUECKUX PadOT, YyCTAHABIMBAIOT IPUUMHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3H IIPH U3YYEHUU METOJI0B OMOXMMHUH, Y3HAIOT O BO3MOXKHOCTSX MX IPUMEHEHUS BMEIULIUHE, O
KOHTpOJIE KauecTBa B (hapMalleBTUUECKON U MUIIEBON MPOMBIIUIEHHOCTH.

Coaep:xanue Kypca

Paznen 1

Tema 1. Xumnueckuii coctaB kjeTtkn. Heopranuyeckue BeuecTBa.

XHMHYECKHUE MEMEHThI U UX POJib B KieTke. Heopranuueckue BewecTBa U UX poiib B KU3HEAESITEIbHOCTU
KJIeTki. Bona B KieTke, B3aUMOCBSI3b €€ CTPOEHHUS, XMMHUYECKMX CBOHCTB M Ouonoruyeckoit poau. Conu
HEOpPraHMYECKUX KHUCIOT, UX BKJIaJ B 00ECIEUEHHE KUHEICSATENbHOCTH KJIETKU M IMOJIepKaHUE OMEOCTasa.
Honsl B keTke, ux GyHkuuu. OcCMOTHYECKOE 1aBI€HHUE U Typrop B KieTke. bydepHbie cucTeMbl KIETKH.

Tema 2. XuMHYeCKHIi COCTAB KJIETKU. YIiaeBoabl. JIunuapl.

VYrineBoabl B KU3HEAEATEIbHOCTH PACTEHUM, JKUBOTHBIX, TrpuO0B U Oakrepuil. CTpyKTypHBIE U
(GyHKLIHOHATIbHBIE 0COOEHHOCTH MOHOCAXapua0B U JucaxapuiioB. buononumepsl - monucaxapujsl, CTpOCHUE U
OmoJIoruYecKast poib.

JKupb! 1 mUIUABI, 0COOEHHOCTH UX CTPOEHUS, CBA3aHHBIE C (DYHKIIMOHAIBHOW aKTUBHOCTBIO KIIETKH.

Tema 3. Xumuueckuii coctaB kiaeTku. beiaku.

Opranuueckue BelecTBa KiIeTku. buononumepst — Oenku. CTpyKTypHasi OpraHu3anus OeIKOBBIX MOJIEKYII.
CgoiictBa OenkoB. [leHaTypanusi U peHaTypanus — OHOJIOTHYECKUU CMBICT W 3HaueHue. DYHKIHUU OETKOBBIX
MoJieKyJ1. PepMeHTHI, UX POJib B 00eCIIeUeHIH MPOLIECCOB JKU3HeAeaTenbHoCcTH. Kitaccudukaus GpepMeHToB.

Tema 4. Xumuyeckuii cocraB kjieTku. HykienHoBbIe KHCJIOTHI.

HyknenHoBble kucnotsl, ux ponb B Kierke. HMcropus wnsyuenumsa. JIHK — wmonekyna XpaHeHus
HacneacTBeHHOM wuH(opmaruu. CrpykrypHas opranuzauus JIHK. Camoynsoenue [IHK. PHK, ee Bumsi,
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U (YHKIIUOHUPOBAHMUSL.

AT® — OCHOBHOH aKKyMyJSITOp 3HEpruu B KjieTke. OcoOEHHOCTH CTPOEHUsI MOJIeKyNbl U QyHKIUH ATO.
BurtaMunHsl, cTpoeHUE, HCTOUHUK NTOCTYIUIEHHS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.

Paznen 2

Tema 1. IluTo10rUs KaK HayKa.

[Ipenmer, 3aaun U METOJIbI COBPEMEHHON LIUTOJIOTUU. MeCcTO IIUTOJIOTHH B CUCTEME €CTECTBEHHOHAYUHBIX U
Ouonormueckux Hayk. Mcrtopuss pa3BuTusi uuTONOTHA. TeopeTHueckoe U MPaKTUYECKOe 3HAueHue
LUTOJIOTUYECKUX MCCIIE0BaHUN B MEIULIMHE, 3/[paBOOXPAHEHNH, CETbCKOM XO3SIHUCTBE, JI€JIe OXpaHbl MPUPOABI U
Apyrux cepax yeloBeueCKon AeITeTbHOCTH.

Hctopuss otkpeitue kieTku. Kietounas teopus. OCHOBHBIE IOJIOKEHMSI NMEPBOW KIETOYHONW TEOPHH.
CoBpeMeHHas KJIETOUHAs TEOpHsl, €€ OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS ¥ 3HAUEHUE [T Pa3BUTHS OMOJIOTHH.

Tema 2. CTpoeHMe KJIeTKH U €€ OPraHou/bl.

[Ina3maruueckass MemOpana u obosnouka kieTkd. CTpoeHne mMemOpaHbl KieTok. [IpoHMKHOBeHUE
BEILIECTB Yepe3 MeMOpaHy KJIETOK. Buapl TpaHCIOpTa BEIIECTB Yepe3 MUTOIIa3MaTHYECKYI0 MeEMOpaHy
KJIETOK (TAaCCUBHBIM M AaKTUBHBIM TPAHCIOPT, 3K30IMTO3 U SHAOIUTO3). OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
000JI0YEK TPOKAPUOTHUECKHUX U DYKAPUOTHIECKHIX KIIETOK.

[uronnasma u ee CTPyKTypHble KOMIOHEHThI. OCHOBHOE BEILECTBO IUTOIUIA3MbI, €T0 CBOICTBA U
byHKIHH.

SAnpo mHTepda3HON KiIeTKH. XWMHUYECKHA COCTaB M CTPOCHHE spa. 3HaYCHHE sapa B OOMEHe
BEIIECTB U Tepefade TeHeThdeckoi wHbopmamuu. SaphIniko, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U (DYHKIIWU.



XpoMOCOMBI, TOCTOSHCTBO 4uciIa M (OpMbI, TOHKOe cTpoeHue. I[loHsTne o kapuortune. lammougHblii u
JTUTUIONIHBIN HA0OpBhI XpPOMOCOM.

Amnmnapat I'onpmxu. CTpoeHue, pacnojokKeHHe B KIETKaX JKUBOTHBIX M PAacTeHUH, (QYHKUIMHU amnmapaTa
lonpmxu: cUHTE3 MONKMCaxapuJOoB U JIMIKJOB, HAKOIUIGHHE M CO3pEBaHHE CEKPeTOB (OENKH, JIMIUJBL,
MOJICAaxapubl), TPAHCHIOPT BEIIECTB, POJIb B (HOPMUPOBAHHH IJIa3MaTUYECKON MeMOpaHbl 1 inzocoM. CtpoeHue
1 QYHKIUH JTU30COM.

Ounpomnasmaruueckas cetb (OIIC), ee tumbl. OcoOEHHOCTH CTPOCHHS arpaHyspHOW (TJIagKoi) U
rpanyisapHoi (mepoxoBaroit) OIIC. 3nadenwe rimagkoi OIIC B cuHTE3e MOIMCAXapuIOB W JIMIHIOB, HX
HakomieHnn W TpaHcnopre. 3amurtHas ¢yHkuus OIIC (m3omsauus W HeHTpanu3auust BPENHBIX Ui KIETKU
BeulectB). Oynkuuu mepoxonator JIIC (yuacTre B cuHTe3e 0€IKOB, B HAKOIUIEHUU OEJIKOBBIX MPOAYKTOB U MX
TPAaHCIOPTE, CBSA3b C IPYTUMHU OpPraHOUAAMU M 000JIOUKOH KIIETKH).

Pubocombl, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [TommprubocoMel.

Bakyonu pacTutenbHbIX KJIETOK, X 3HaueHue, cBsa3b ¢ JIIC.

[Tnactuael: AeMKOMIACTBI, XJIOPOILIACTHI, XPOMOIIACThl. OCOOEHHOCTH, CTpOeHHE U (QYHKIUU TIACTHI.
JHK nnactun. [IpoucxoxaeHue xioponiactoB. B3anuMHoe npeBpanieHne miacTu.

MUTOXOHIpUH, CTPOCHHE (HapyXKHas W BHYTPEHHss MeMOpaHbl, KpucThl). Mutoxonapuaibasie JJHK,
PHK, puGocomsbl, ux posib. @yHKIUHM MUTOXOHJAPHI. I'MIIOTE3Bl O MPOMCXOXKICHUM MHUTOXOHIPUN. 3HAUEeHUE
BO3HUKHOBEHHUSI KUCIOPOJHOIO JIBIXaHUS B 3BOJIIOLINH.

Knerounsnii nentp, ero crpoenune u ¢yHkuuu. OpraHouabl ABWKeHHA. KileTOYHbIE BKIIOUEHHUS —
HEMOCTOSHHBINA OPraHOU]] KIETOK, 0COOCHHOCTH U (PYHKIIUU.

Tema 3. ®oTocuHTe3.

OOwmeH BemecTB U dHepruu. [IoHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPTEeTHYECKOM OOMEHE.

®otocunte3. CBeroBas M TeMHOBasi (a3bl (POTOCHHTE32, OCHOBHBIE MPOIECCHI, MPOUCXOISIINE B ITH
¢da3pl. OCHOBHBIE HTOTH CBETOBOH (a3bl - cuHte3 AT®, Bbimenenue kucinopoma. dortodochopunrpoBanue.
CymmapHoe ypaBHeHue Qorocunre3a. [lepBuunble mnpoaykTel QorocuHTe3a. POTOCMHTE3 U ypoxai
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYyJbTYp. IlyTH MOBBIIEHUS NPOJYKTUBHOCTU CEIBCKOXO3AMCTBEHHBIX pPAaCTEHUM.
K.A.TumupsizeB 0 KOCMUYECKOHN POJIM 3€JIEHBIX PACTEHUI. XEMOCUHTE3 U €r0 3Ha4€HHUE B IIPUPOJIE.

Tema 4. JHeprernueckuii 00MeH.

OHepreTuyeckuii OOMEH B KIJIETKE M €ro OMOJIOrMYecKMi CMBICH. OTamnbl 3HEPreTHUYEcKOro oOMeHa,
IIPUYPOYEHHOCTh 3TUX IPOLECCOB K ONPEACIECHHBIM CTPYKTypaM KIETKH. 3Hau€Hue MUTOXOHApUN u ATD B
SHEPreTHYEecKOM OOMEHE.

Tema 5. Bnocunres Geska.

buocunTe3 6enkoB B KJE€TKe M €ro 3HayeHue. Pojb reHoB B OnocuHTe3e OenKkoB. I'eHeTHyeckuii Koa u ero
cBOMCTBa. DTambl OMocHHTe3a Oenka. Peakuun matpuuHoro cuHresa. Perynsnus cunresa 6enkos. I'eH-perymsrop,
TeH-0IepaTop, CTPYKTYpHbIE TeHbl, HX B3aumojeiictBue. IlpuHuuMnm oOpaTHOM CBSA3M B  PETyNSLMU
¢byHkuroHMpOoBaHUs TeHOB. COBpEeMEHHbIE MTPEICTABICHHS O IPUPOJIE TeHa.

Tema 6. Tunsl 1ej1eHUs KIETOK.

Ku3HeHHbIM UK KIETKH M ero dTambl. [loAroroBka KIETKHM K JeNeHHI0 — HHTep(dasa, ee NepHoabl
(IpeCUHTETHYECKUHN, CHHTETUYECKUM, MOCTCUHTETHYEeCKUil). bruomornueckoe 3HaueHue uHTEpdasbl. AMONTO3.
MuToTHYECKUH UK.

AMUTO3 M ero 3HayeHue. MUTO3 - IIUTOJOTHMYECKasi OCHOBa Oecriosioro pasMHokeHus. da3pl MHUTO3a, UX
xapakTepucTuka. CTpYKTypHbIE W3MEHEHHsI M (U3UOJOTMYECKHe OCOOEHHOCTH OPraHOWJOB KIIETKHM BO BpeMs
MUTOTHYECKOTO JieieHus. BepeTeHo aenenus, ctpoenre n GyHKIUMU HUTEH BepeTeHa. buonornueckoe 3HaueHue
MHUTO3a.

Meiio3 - muTOJOrMYEcKass OCHOBa IOJIOBOro pa3MHOXkeHHs. [lepBoe paeneHue wmeiio3a, ero ¢asbl, HX
XapaKTepUCTHKA. YMEHBIIEHUE YHCIIAa XPOMOCOM KakK pe3yJbTaT NEpBOro JejeHus. Bropoe neneHue meiiosa,
(a3l X XxapakTepucTuka. bruomornueckoe 3HaUeHHE Mei03a.

Tema 7. becnos1oe 1 1M0J10B0€¢ pa3MHOKEHHE.

@®opmbl ¥ crIocoObl pa3MHOKEHHsI OpraHu3MoB. becnonioe pasMHOMKeHUE, ero BuAbl U 3HaueHue. I[lomoBoe
pa3sMHOXEHHE, ero BHUIbl U 3BOJIONMOHHOE 3HaueHHe. OOmas XapakTepuCTUKa U OCOOCHHOCTH Pa3sMHOXKEHUS
OCHOBHBIX T'pYIII OpraHu3MoB. Pa3BuTHE MyKCKUX U KEHCKUX IMOJIOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX M PACTEHU.

Tema 8. OHTOreHe3 — MHAUBHAYAJbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.

OmnogoTBopeHre U ero Tumnbl. OIUIOAOTBOPEHUE M PA3BUTHE 3apOJbllla y JKUBOTHBIX. OCHOBHBIE 3TaIlbl
AMOPHOHAIILHOTO Pa3BUTHS KUBOTHBIX. B3anMozeiicTBre YyacTeil pa3BUBAIOIIETOCs 3apoibliia. buorenernueckuit
3aKOH, €ro CcoBpeMeHHas wuHTepnperauus. I[loctamOpuoHampHOE pa3BuTHEe. BpenHoe BIMSHUE aAIKOTOJS,
HUKOTHHA, HAPKOTUKOB, 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOILIEH CPeIbl HA PA3BUTHE 3apObIIIA KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmiast xapakTepUCTHUKAa U OCOOCHHOCTH Pa3MHOXKEHUS BUPYCOB, OaKkTepuid, BOJOPOCIEH, MOXOOOPA3HBIX,
ManoOpOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, IpU0O0B U JnmIaiiHukoB. CMeHa (a3 B )KHU3HEHHOM



nukie. KorrposibHas padora no paszaeny «Lluromorus.

JlabopaTopHble padoThI:

JL.LP.Ne 3 «BnusgHue ocMoca Ha TypropHO€ COCTOSTHUE KIJIETOK.

JL.P.Ne 4 «CpaBuenue nuhdy3noHHON CTOCOOHOCTH KJIETOYHON MEMOpPaHBI ¥ KIIETOYHON 00OTOUKM.

JL.P.Ne 5 «IIna3zmonu3 u Aeniaa3mMolin3 B paCTUTEIIbHOM KIIETKE.

JLP.Ne 6 «Ompenenenne WHTEHCHBHOCTH Mporecca (UKCAIUHM YIIEKUCIOT0 Ta3a KIETKaMH BOJOPOCIH
XJIOPEJUIBIY.

JL.P. Ne 7 «BpigeneHue yriaeKucioro ra3a u TerI0Thl APOAOKEBBIMH KIETKAMH MTPHU OPOKESHHUI

JL.P.Ne 8 «IloBeneHne XxpoMOCOM P MUTOTHYECKOM JICJICHUU B KIIETKAX PAaCTCHUI.

JL.P.Ne 9 «IloBenenue XpoMOCOM ITpH MEHOTHYECKOM JEJICHUU B KJIETKaX PaCTEHUI».

Pazpea 3.

Tema 1. He3aBucumoe HacjieqoBaHMe IPU3HAKOB.

IIpenmer, 3amaum u Meronbl TreHETHMKU. OCHOBHBIE pasfeiibl TIEHETHUKHM. MeCTO T€HETHKH Ccpeau
OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HAUY€HUE TEHETHKH B pa3paboTke mNpobieM OXpaHbl MPUPOABI, 3APAaBOOXPAHEHUS,
MEIMLMHBI, CEILCKOT0 X034KcTBa. [[pakTUeckoe 3HaueHNEe TeHETUKH.

I'. Mennenb — OCHOBOIIOJIOKHUK IM'€HETUKH. MeToI TeHEeTHYECKOro aHanu3a, pazpabortansbiil I'. Mennenem.
I'enernyeckas cumBosuka. [IpaBuia 3anucu cxeM CKpeluBaHus.

HacnenoBanue mpu MOHOTHOPWMAHOM CKpelIMBaHWHU. [|OMUHAHTHBIE W peIeCCHBHBIC TpU3HAKW. llepBbrii
3aKkOH MeHzens - 3akoH eIuHooOpasus rMOpUJOB NEpBOro MokojeHus. Bropoil 3akoH Menzens - 3akoH
pacwerienust. IIpaBuiio umctoTel ramer. lLluronoruueckue OCHOBBI PACUICIUIEHUS NPU MOHOTHOPHUIHOM
cKkpemnBaHuU. CTaTUCTUYECKUN XapaKTep pacIleIICHUs.

[lonsatne o reHax u amiensax. Penorun u resorun. ['omo3urora m rereposurora. PacmernieHue npu
BO3BPaTHOM U aHAJIM3UPYIOIIEM CKpPEILIMBAHHUH.

HacnenoBanwe mnpu TurnOpuaHOM CcKpemmBaHuM. HeszaBucmmoe KOMOWHHpPOBAHWE HE3aBUCHMBIX Map
IIPU3HAKOB - TpeTuil 3akoH Menens. Lluronornueckue OCHOBBI HE3aBUCUMOTI'0 KOMOMHUPOBAHUS TIap MPU3HAKOB.

Tema 2. B3aumopneiicTBHe a/llIeJIbHBIX U HeaJlJIeJIbHBIX T€HOB.

HacnenoBanue npu B3aMMOJEHCTBUM aJlIENbHBIX TI'eHOB. JlomMuHupoBaHue. HemosHoe nOMHUHUpPOBAaHHE.
Konomuuposanue. CBepx1oMUHHpOBaHHE. MHOKECTBEHHBIN aJlJIEIU3M.

B3aumoneiicTBue HeannenbHbIX reHoB. HoBooOpa3oBanus npu ckpeuiuBaHud. OCOOEHHOCTH Haciel0BaHUs
KOJIMYECTBEHHBIX Npu3HakoB. KomminmMentapHocTs. Onucta3. [lonmumepus. MHOXeCTBEHHOE AEWCTBUE T'€HOB.
ITpuMepbl MHOXKECTBEHHOT'O IEHCTBHS 'eHOB. Bo3MOKHBIE MEXaHM3MBbl OOBSICHEHUS ATOTO SBJIEHUS. [ eHOTHI Kak
LEIOCTHAs! HCTOPUYECKHU CIIOXKHMBILIAACA CUCTEMA.

JleMOHCTpAaLMuU: PUCYHKH, WIUTIOCTPUPYIOIINE B3aUMOACHCTBIE aJUIEIIBHBIX U HEAJJIEIbHBIX T€HOB
® OKpPAcKa SroJl 36MJIIHUKH ITPH HETIOJIHOM JIOMUHHUPOBAHNY;

® OKpacKa Mexa Yy HOPOK IIpH IIJICHOTPOITHOM JIEUCTBUH I'€HA;

® OKpacKa BEHUMKA y JIbHA — IPUMEP KOMIUIEMEHTAPHOCTH;

® OKpAacKa IUI0Ja y THIKBBI IIPH AMUCTATUYECKOM B3aMMOJICHCTBUH JIBYX T€HOB;

® OKpAacKa KOJOCKOBOW YelIyH y OBCa — IPUMEP MOJIUMEPHHN.

Tema 3. I'eHeTHKA 10JIA.

I'eneruxa nosa. IlepBuuHble U1 BTOPUYHBIE MOJIOBBIE MPU3HAKU. XPOMOCOMHAsl TEOPUS OINPEIAEIECHHUS I0Ja.
['omorameTHbI W rereporaMeTHbId MOJI. THUMBI onpeneneHus mosia. MexaHu3M MNOJJepKaHUsS COOTHOIICHUS
nosioB 1:1. HacnenoBanue npu3HaKoB, CLIETNIEHHBIX C ITOJIOM.

IleMOHCTpaIII/II/II CXCMbI CKpCHIUBAHUA Ha TPUMEPC KJ1aCCHYECKOM FCMO(I)I/IJII/II/I " JaJIbTOHHM3Ma 4YCJIO0BCKaA.

JlabopaTopHbie padoThI:

JL.P.Ne 10 «Omipenenenue reHOTHUIIA TIJI0I0BOM MYIIIKH APO30(UITEI 10 (HEHOTHUITY».

Tema 4. XpomocomMHasi TeOPUSI HACJIEACTBEHHOCTH.

SIBileHNE CLEMJIEHHOTO HAcjelOBaHMA M OrPaHUYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa MeHpnensa. 3HaueHHe paboT
T.I.Moprana u ero IIKOJBl B M3YYEHUU SBJIEHUS CLEIJIEHHOrO HacienoBanus. KpoccuHrosep, ero
Ouosiornyeckoe 3HaueHHe. l'eHeTHyeckne KapTbl XpoMocoM. OCHOBHBIE MOJIOXKEHHS XPOMOCOMHOWH TEOpHUHU
HacneacTBeHHocTH. Briag mkomnst T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOM T€OPUH HACIIEICTBEHHOCTH.



TeMarnueckoe JIaHUPOBAHUE.

Tema 5. 3aKoHOMEpHOCTH U3MEHYMBOCTH.

N3menunBocTts. Kinaccudukaryst 13MEHYMBOCTH € TIO3ULIUI COBPEMEHHOM T€HETHUKH.

®denorunuyeckas (Moau(UKALMOHHAS U OHTOI€HETHUYECKas) N3MEHYMBOCTb. HopMma peakiuu u ee 3aBUCUMOCTh
or reHoruna. CTaTHCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOIU(UKAIMOHHONW HM3MEHYMBOCTH, BAapHALMOHHBIA pA U
BapHallOHHAs KpUBasl.
I'enoTunuyeckas (KOMOMHATUBHAs U MYTAalLlMOHHAs) N3MEHYMBOCTh. 3HAUEHHE KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTH B
OOBSICHEHUH HBOJIOIHOHHBIX MPOIECCOB, CEJEKIUH OpPraHu3MOB. MyTallMOHHAsE H3MEHYUBOCTh, €€ BH/IBL
Myranuu, ux npuunHsl. Knaccuukamnus MyTauuii no xapakrepy U3MEHEHUs 'eHOTHUINA (TeHHbIE, XPOMOCOMHBIE,
IreHOMHbIE, uTOoIIa3MaTuueckue). IlocaencTBus BIMsHNS MyTareHOB Ha OpraHu3M. Mephl 3allluThl OKpYXKarollen
Cpelpl OT 3arpsA3HCHHs MyTarcHaMH. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHMX PsAJOB B HACIEACTBEHHOM HM3MeHunmBocTH. H.U.
BasuiioBa. DkcniepyMeHTaIbHOE OJyUYEHUE MyTalUH.

Tema 6. I'eneTuka 4esioBeKa.

I'enetnka 4yemoBeka. YenoBeK Kak OOBEKT TEHETHYECKUMX HUCCIEAOBAaHMA. MeTonbl HU3y4deHHS
HACJIC/ICTBEHHOCTH  4YEJOBEKA:  TIEHEaJOTMYeCKui,  OJNU3HEIOBbIM, LUTON€HETUYECKUH, TI'uOpuaAn3anus
COMAaTUYECKUX KJIETOK.

HacnencrBennsle 0oJie3HHM, HUX pPACHPOCTpaHEHHE B MONYJSIIMAX 4YeloBeka. Mepbl NpOPHUIAKTUKU
HaCJIEICTBEHHBIX 3a00s1eBaHMi yenoBeka. BpenqHoe BiaMsSHUE alKorosis, HIKOTMHA U HAPKOTHYECKUX BEILECTB Ha
HACJIEICTBEHHOCTh YeJIOBEKa. MEIUMKO-TEHETUYECKOE KOHCYJIbTHpOBaHWe. KpHUTHKa pacuCTCKUX TEOpHil ¢
MO3ULUKA COBPEMEHHOM T€HETUKHU.

10 kaace

No Tema KoJ-Bo
4acoB

Paspgen 1. PeweHune 3agay no teme «MonekynsipHaa 6uonorusi» (6 yacoB)

XHUMHUYECKHUM COCTaB KIIETKU. HeopraHquCKHe BCIICCTBA.

XMMHYECKUH COCTAB KJIETKU. YTJIeBOAbI. JIMIUILI.

XMMHYECKUH COCTaB KJIETKU. benkn.

XUMUYECKU COCTaB KJIETKU. HyKJI€MHOBBIE KUCTOTHI.

Hyxnennoseie kucinotsl. ATO.

o|u| M| w|Nd| -
N G

KonrtponbHas pabora no pasaeny: «MosekyyspHas OHOTOTUs».

Pa3znea 2. Pemienue 3axa4 nmo teme «lurosorus» (11 yacos)

I_[I/ITOJ'IOFI/IH KaK HayKa. Knerounas TCOpHH.

CTpOCHI/Ie KJIETKH U €€ OpraHoubl.

doTocunTes.

DHepreTudyeckuit oOMeH.

buocunres Oenka.

buocunres Oenka.

Tunel genedns KiIeToK.

becnonoe u mosoBoe PA3MHOKCHHC.

O OONOOBIWNF-

ITonoBoe pazMHOxkeHne. Menos.

-

0 | MaamBuayaspHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB.

RlRRRPRrRRPr R R R

-

1 | Kourponshas pabota mo pasmeny «I{uromorusy.

Pa3pea 3.

HezaBucumoe HaciaemoBaHue IIPpU3HAKOB.

Pemenne reneTndyeckux 3agad Ha MOHOFI/I6pI/IIlHOC CKpCIIUBAaHUC.

Pemienne reneTnyeckux 3ajad Ha ,Z[I/II"I/I6pI/II[HOe CKpCIIUBAaHUC.

Pemenne reseTueckux 3agad Ha aHAJIM3UPYIOILEE CKPEILMBAHNUE.

BzauMoericTBre TeHOB.

Pemenne reHeTHYeCcKUX 3aaa4 Ha HCIIOJITHOC TOMHUHHUPOBAHUC.

OHpGI[eJIeHI/IC TpYHII KPOBH YCJIOBCKA — IMIPUMCP KOJOMHWHUPOBAHUA AJUICITIBHBIX TCHOB.

o N oUW N
A LN

Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.




9 | XpoMmocomHast Teopus HACJIEICTBEHHOCTH. 1
10 | Pemenue reHeTUUECKHX 3a/1a4 Ha CIIETUICHHOE HACe0BaHUE TIPU3HAKOB. 1
11 | I'eneruka nomna. 1
12 | CocraBieHue po0CIOBHOM. 1
13 | 3aKkOHOMEpPHOCTH U3MEHUYHNBOCTH. 1
14 | T'eneTuka 4eIoBeKa. 2
15 | KonTpoasHas pabora mo pazaeny «I eHeTrkay. 1
16 | 3auét no kypcy «Pemenue 3amxad mo o0Ieit OMOIOTHIY. 1

Bcero: 34 gyaca

11 kiaace

No Tema

KoJa-Bo
4acoB

Pasgen 1. PeweHune 3apay no teme «MonekynspHas 6uonorusa» (6 yacoB)

XUMHUYECKU cOCTaB KJIeTKU. Heopranmyeckue BelecTna.

XMMHYECKUH COCTAB KJIETKU. YTJIEBOAbL. JIMIUIIBI.

XUMHAYECKUH COCTaB KIETKU. beaku.

XUMUYECKUI COCTaB KJIETKU. HyKJI€MHOBBIE KUCTIOTHI.

Hyxneunosbie kucnotsl. ATO.

OO AW N -

KonTponbhas pabota no pazaeny: «MonexkynsipHas OU0IOTHUsD.

NI G

Pa3nen 2. Pemenne 3aga4 no reme «lluroaorus» (11 yacon)

I_[I/ITOJ'IOI‘I/ISI KaK HayKa. Knerounas TCOPH.

CtpoeHue KIETKU U €€ OpraHOU/IbI.

doTocunTes.

DHepreTudyeckuii oOOMeH.

buocunres Oenka.

buocunres Oenka.

Tunel geneHus KIeToK.

becnonoe u mosoBoe Pa3MHOKCHHC.

OO NOOBW N -

ITonoBoe pazMHOxkeHue. Menos.

-

0 | MaamBuayaspHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB.

-

1 | KourponsHas pabota mo paszgeny «[{uTomaorusy.

RRRR R R Rr R R R -

Pasznea 3.

HezaBucuMoe HaciemoBaHue IIPpU3HAKOB.

Perienne reHeTHYECKUX 3a4a4 Ha MOHOFI/I6pI/II[H06 CKpCHIMBAHUC.

Perienne reHeTHYECKUX 3a4a4 Ha ,[[I/IFI/I6pI/II[H06 CKpCHIMBAHUC.

Perienne reHeTHYECKUX 3a4a4 Ha AHAIIU3UPYIOIICC CKPCIIUBAHUC.

B3aumopeiicTBue reHos.

Perienne reHeTHYECKUX 3a4a4 Ha HEIOJIHOE JAOMUHHPOBAHUC.

OHpCI[eJ'IeHI/IC TPYIII KPOBH YCJIOBCKA — ITPUMCEP KOAJOMHWHUPOBAHHUA AJUICIIBHBIX TCHOB.

Pemienne KOM6I/IHI/IpOBaHHLIX 3aaad.

OO NOOPBW N

XpOMOCOMHa}I TCOpHU HACIICACTBCHHOCTHU.

=
o

Pemienne reneTnyeckux 3a1ay Ha CLCIIEHHOE HACJIeIOBaHUE IMPU3HAKOB.

-
-

I'eneTuka nona.

=
N

CocraBieHue pO,Z[OC.HOBHOﬁ.

=
w

3aKOHOMCpHOCTI/I N3MCHYHNBOCTH.

[N
IS

I'eneTnka yemoBeka.

=
(€]

KonrponbHas pabota no pazaeny «I eHeTukay.

RRRR R R RPR R R R R R R R -

=
(o]

3auét no kypcey «Pemenue 3a1a4 mo o0Iei OHOIOTHIY.

-

Bcero: 34 yaca




	Государственное бюджетное общеобразовательное учреждение Самарской области
	«Центр образования» городского округа Чапаевск Самарской области
	Класс: 10-11 классы (реализуется в 10-11 классах)
	Рассмотрена на заседании методического объединения учителей предметов естественно

	Протокол № 1 от «30» августа 2024г.
	МО учителей предметов естественно - математического и прикладного циклов Филькина Е.Н.
	Пояснительная записка
	Место элективного курса в учебном плане.
	Содержание курса
	Раздел 1
	Тема 2. Химический состав клетки. Углеводы. Липиды.
	Углеводы в жизнедеятельности растений, животных, грибов и бактерий. Структурные и функциональные особенности моносахаридов и дисахаридов. Биополимеры - полисахариды, строение и биологическая роль.
	Жиры и липиды, особенности их строения, связанные с функциональной активностью клетки.
	Тема 3. Химический состав клетки. Белки.
	Органические вещества клетки. Биополимеры – белки. Структурная организация белковых молекул. Свойства белков. Денатурация и ренатурация – биологический смысл и значение. Функции белковых молекул. Ферменты, их роль в обеспечении процессов жизнедеятельн...
	Тема 4. Химический состав клетки. Нуклеиновые кислоты.
	Раздел 2
	Тема 1. Цитология как наука.
	Тематическое планирование.
	Тема 5.  Закономерности изменчивости.
	Изменчивость. Классификация изменчивости с позиций современной генетики.
	Фенотипическая (модификационная и онтогенетическая) изменчивость. Норма реакции и ее зависимость от генотипа. Статистические закономерности модификационной изменчивости; вариационный ряд и вариационная кривая.
	Генотипическая (комбинативная и мутационная) изменчивость. Значение комбинативной изменчивости в объяснении эволюционных процессов, селекции организмов. Мутационная изменчивость, ее виды. Мутации, их причины. Классификация мутаций по характеру изменен...
	Тема 6. Генетика человека.
	Генетика человека. Человек как объект генетических исследований. Методы изучения наследственности человека: генеалогический, близнецовый, цитогенетический, гибридизация соматических клеток.
	Наследственные болезни, их распространение в популяциях человека. Меры профилактики наследственных заболеваний человека. Вредное влияние алкоголя, никотина и наркотических веществ на наследственность человека. Медико-генетическое консультирование. Кри...
	10 класс



		2024-08-30T09:45:52+0400
	00е516bea898d2e8a
	Приходько С.И.
	Я подтверждаю этот документ




