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IHosicHuTEALHAA 3aNINCKA

PabGouast mporpamma 1o mnpeaMery «XuUMHs» pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOIIMX
HOPMATHUBHBIX JTOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHBli  TOCYAAPCTBEHHBI 00pa3oBaTEIbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHMsI, YTBEPKAEHHBIM TpuKa3oM MuUHUCTEpCTBa 00pa3oBaHUs M HAYKH
Poccuiickoit  ®enepanuu ot 17.12.2010 roma Nel897 (¢ wu3MeHeHMsIMU U
JIOTIOJTHEHUSIMH ).

2. OcHoBHas oOpa3oBaTeabHas rporpaMmma OCHOBHOTO 00I1ero 00pa3oBaHUs
rOCy/IapCTBEHHOTO OIOKEeTHOro 001eoOpa3oBaTenbHOro  yupexaenus Camapckoit
obOnacTu cpenHel oOpazoBaTenbHON MIKOIBI «L{eHTp 0OpazoBaHMs TOPOACKOTO OKpyra
Yanaerck Camapckoit 001acTu.

3. Xumus. 8-9 kiaccel. Pabouass mporpamma k nuaun YMK O.C. I'abpuensna. / O.C.
[Mabpuensa. — M.: lpoda, 2019

4. Ilporpamma BOCHUTaHUS TOCYJApPCTBEHHOIO OIOKETHOrO 00I11€00pa30BaTEIbHOIO
yupexxaenuss Camapckod obOiacTtu  cpenHed oOpaszoBaTenbHOM Koyl «LleHTp
oOpa3zoBaHMs» TOPOJCKOro okpyra Yanaesck Camapckoit obnacru.

Pabouas mporpamma opreHTHPOBaHA HA UCTIOJIb30BaHUE YICOHUKOB:
1. Xumus. 8 xnacc. I'abpuesnsan O.C. — M.:JIPODA, 2019.
2. Xumus. 9 knacc. ['abpuensua O.C.— M.:IPODA, 20109.

MecTo npeameTra B yueOHOM IJIaHE
B yueOHOM My1aHe Ha U3yYE€HHUE XUMUU:
B 8 ximacce — 2 gaca (34 nenenu) 68 yacoB B 1O/
B 9 knacce — 2 yaca (34 nenenu) 68 4acoB B rof
Bcero 136 wacoB B roa



IInanupyembie pe3yJbTaTbl 0CBOCHHA Y4eOHOI0 MpeaMeTa, Kypca.

JINYHOCTHBIM Pe3yJIbTATOM OCBOEHHMSI TPOrpamMMmbl siBjIsieTcs (POpMHPOBaHHE
CJIeAYIOINX YMEHUI H KayecTB:

OCO3HAHUE EOUHCTBA W LEJIOCTHOCTU OKPYXKAIOLIET0 MHUpP, BO3MOYKHOCTH €ro
MO3HAHUS U O0ObICHEHHS,

MOCTETNIEHHOE BBICTPAauBaHUE COOCTBEHHOM IIEJI0OCTHON KapTUHBI MUPA;

OCO3HAHUE MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3oBaHUIO, B TOM YHUCJIE U B
paMKax caMOCTOSITENIbHOM JAESITEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

OIICHKA >KM3HEHHBIX CHUTYallMi C TOYKH 3pEHUs 0e30macHOro oOpasza >KU3HU U
COXpPAHEHUS 300POBbBS;

OIIEHKA YKOJIOTUYECKOTO PUCKA B3aMMOOTHOIIEHUI IPUPOJIBI U YEIOBEKA;
dbopMUpOBaHUE  IKOJOTUYECKOTO  MBIIUICHUS: yMEHHUS  OIICHUBaTh  CBOIO
NEATEIbHOCTh W TOCTYNKH JPYTMX JIIOJECA C TOYKM 3PEHUS COXPAHEHUSA
OKpY>KaroIlel cpe/ibl — rapaHTta >KU3HU U 01aronoyqusi Ha 3emiie.

MertanpeAMeTHBIM  pe3yJIbTATOM  HM3y4YeHHs  Kypca  sBJasercs (GopMupoBaHue
YHHUBepPCAJbHbIX Y4eOHbIX aeiictBuil (YY)

Pezynamuenvie YY/I:

CaMOCTOSATENIbHO OOHapyXuBaTb U  (OpPMYIHpOBaTh y4eOHyIO mpoOieMmy,
onpeaensaTh uenb YJI;

BBIIBUTATh BEPCUU pEIICHHUS MPOOIEeMBbI, OCO3HABAaTh (M WHTEPIPETHPOBATH B
cilydae HeoOXOJMMOCTH) KOHYEHBIH pe3yabTar, BhIOWpaTh CPEeACcTBa JIOCTHXKEHUS
LIEJIA U3 MPEJIOKEHHBIX, a TAK)XKE UCKaTh UX CAMOCTOSITENIbHO;

COCTaBJIATH IUIAH PELICHUs POOJIEMbI (BBIMOTHEHUS POEKTA);

paboTas Mo TIaHy, CBEPSTh CBOM JIEHCTBHUSI C LIETBIO M, NMPH HEOOXOTUMOCTH,
UCTIPABIISITH OLTUOKK CaMOCTOSITENIbHO (KOPPEKTUPOBATH TIJIaH);

B JMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIbHO BEIOpaHHbBIE KPUTEPUU
OLICHKHU.

Ho3nasamenvuvie YY/I:

aHaJIM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCU(UIIMPOBATH (DAKTHI U SIBJICHUS;

BBISIBIISITH IPUYMHBI M CJICJICTBUS IIPOCTHIX SBICHUM;

OCYIIIECTBJISITh CpaBHEHHWE U KJIacCU(PUKalMIO, CaMOCTOSTENIbHO BBIOWpas
KPUTEPUH JIJIs1 YKA3aHHBIX JIOTMYECKHUX OTepalluii;

CTPOUTH JIOTMYECKOE PpACCYKACHUE, BKIIOUAIONIECE YCTAHOBICHUE MPUYHUHHO-
CJICACTBECHHBIX CBS3€H;

CO3/1aBaTh CXEMAaTHUYE€CKHE MOJIEIHN C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK
00BEKTa;

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIUIO OHOTO BUJIA B APYTOMH;

OTIPENICTIATh BO3MOXKHBIE MCTOYHUKH HEOOXOauMON HHGOPMAIUU, aHAITHU3UPOBATh
U OLICHUBATh €€.



Kommynuxkamuenwvie YY/[:
® CaMOCTOSITEIbHO OPraHMU30BbIBATh yU€OHOE B3aUMOCICTBUE B TPYIIIIE;
® B IUCKYCCHUH YMETh BBIIBUHYTh aPTYMEHTHI U KOHTPAPTyYMEHTBHIL;
® YYUTHCS KPUTHUYHO OTHOCHUTHCS K CBOEMY MHEHHIO, C JTOCTOMHCTBOM IPHU3HABATH
€ro OLIMOOYHOCTh U KOPPEKTUPOBATH;
e [IOHMMAas IIO3WIMI0 JPYroro, yME€Thb pa3iau4yarb B €ro0 pE4Yd: MHEHHE,
JI0Ka3aTeNbCTBO, (DAKTHI;
® yMETh B3IVIIHYTh Ha CHUTYyalMIO C MHOM IO3UIMU U JOTOBAPUBATHCS C JIKOABMH
VHBIX [MO3ULIHM.
Conepxxanue yueOHOro nmpeamera.
Conep:xanue Kypca o0yueHus 1J1s1 ydyanuxcs 8 kiacca
Bsenenne
XuUMHsI — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U IpeBpalieHusX. [lonsaTre o xummueckom
AJIeMEeHTE U opMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOAHBIX aTOMAX, MPOCTHIX U CIOAKHBIX
BEILIECTBAX.
[IpeBpamienus BeniecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIMI OT (pru3nuecKux siBiaeHuil. Poib
XUMUH B )KU3HU 4YesoBeka. Xemopuius u xeMohoous.
Kparkue cBeaeHus: U3 MCTOpUHY BOZHHUKHOBEHUS U Pa3BUTUSA XuMuH. [lepro1 anxuMuu.
[Tonsitue o punocopckom kamue. Xumusi B X VI B. Pazputue xumuu va Pycu. Ponb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOU Hayku — pabotel M. B. JlIomoHOCOBa, A.
M. bytaneposa, /1. 1. Menaeneesa.
XuMHUYeCKasi CMMBOJIMKA. 3HAKA XMMHYECKUX DJIEMEHTOB U ITPOUCXOKICHUE UX HA3BaHUU.
Xumnueckue popmynbl. UHaekebl 1 k03P duuneHTsl. OTHOCUTEIbHBIE ATOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM J0IM XMMUYECKOIO AJIEMEHTa Mo (hopMyJie BELIeCTBa.
ITepuonnueckas cucremMa xumuueckux 31ueMeHToB [[. 1. MenaeneeBa, ee CTpyKTypa: MaJible U
OOJBIIIME TEPUOIBI, TPYIIIBI U OATPYMIHI (TaBHAS U mobouHas). [leproauyeckas cucrema
KaK CIIPaBOYHOE 1OCOOuUE /JIsl OJTYyUYEHUS CBEICHUN O XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTaX.
Pacuetnbie 3anaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJIAPHON MacChl BEIIECTBA IO €r0
XUMUYECKOH opMyie. 2. Beiuncienne MaccoBOM 1071 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE IO
ero gopmyse.
TEMA 1
ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUHU
aToMoB. JlokazarenbcTBa COKHOCTH cTpoeHus aromoB. OnbiTel Pezepdopna. [Tnanerapuas
MOJENb CTPOCHUS aTOMA.
CocTtaB aTOMHBIX s/1€p: POTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS AaTOMHAs Macca. BzaumocBs3b
MOHATHU IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAs Maccay.
N3meHenue unciia MpoTOHOB B SiJJpe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.
W3meHeHue yncia HEMTPOHOB B siAjpe aToMa — oOpa3zoBaHue U30TONOB. COBpeMEHHOE
ONPENEIICHUE MOHATUSA «XUMUYECKUM JIEMEHT». M130TONBI KaK pa3HOBUIHOCTHA aTOMOB OJHOTO
XUMHAYECKOTO AJIEMEHTA.



OnextpoHbl. CTpOEHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK AaTOMOB XUMUYECKUX d1eMeHTOB Ne 1—20
nepuoandeckon cucremsl [[. 1. Menneneesa. [IoHsiTHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3ABEPIICHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuoauyeckas cucrema XuMu4eckux snemMeHToB /. . MeHieneeBa u CTpO€HHE aTOMOB:
(bu3nYecKuil CMBICI OPSIIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEPa IPYIIIbl, HOMepa NepHo/Ia.
N3MeHeHne uncia 3JIeKTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMUYECKOTO
AJeMEHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIIBHBIX U OTPUIIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMU METAJUIOB U HEMETAIIOB. [[pHUrHbBI N3MEHEHUST METATUTMYECKUX U HEMETAITTNYECKUX
CBOWMCTB B IepUOAaxX U rpynmnax.

Oo6pazoBanue OuHapHbIX coeauHeHui. [lonsTre 06 noHHOM cBsA3U. CxeMbl 00pa30BaHUs
VOHHOU CBSI3U.

B3auMozeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXK]Ty CO00i — oOpa3oBaHue
JIIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI ITPOCTBIX BellecTB. KoBaJleHTHAsI HEMOJSIpHAsi XUMHYECKasl CBS3b.
DJIEKTPOHHBIEC U CTPYKTYpHBIE (HOPMYJIBI.

B3anmoneiicTBHEe aTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEX Y CO00M — 00pa3oBaHue
OMHApPHBIX COEAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPUIATENBHOCTh. [IoHSATHE O KOBaJIEGHTHOM
ITOJISIPHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXK]Ty CO00i — oOpa3oBaHue
METAITMYECKUX KpUCTaLIoB. [IOHSITHE O METATNIMYECKOM CBS3U.

JeMoHcTpauuu. Mojenn aToMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepronnueckas cucrema
xumMudeckux saemenToB . 1. Menaeneena.

TEMA 2

IIpocTthie BemecTBa

[TonmoxeHne MeTalIOB M1 HEMETAJVIOB B MEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB /1.
N. Menaeneea. Baxxneimme npocThie BEMIECTBA — METAJUIbL: KEJI€30, ATFOMUHUMN, KaJbIUH,
MarHuy, Hatpuii, kanui. O0mme Gpu3nyeckue CBOWCTBA METAIJIOB.

Bakneiimme nmpocThie BeleCcTBa — HEMETaUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCJIOPO/a,
BOJIOPO/Ia, a30Ta, cephl, pocdopa, yriepoaa. CnocoOHOCTh aTOMOB XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEUIECTB — AJUIOTPONUS. AJIOTPOIHbIE MOAU(DUKALIUN
Kkuciopoaa, pocdopa u ojoBa. MeTalTnyecKre 1 HeMETATMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BenecTB. OTHOCUTENBHOCTD JICJIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI U HEMETAJLIIBI.
ITocrosinnas ABoraapo. KomnuectBo BemecTBa. Moibs. Mossipaas Mmacca. MossipHbIi 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eMHUITBI KOJTUYECTBA BEIIECTBA — MHIJIJIUMOJIb U
KWJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHASL M KUWJIOMOJISIpHAS. MacChl BEIECTBA, MUJLTUMOJISIPHBIN U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBbI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

PacyeTs! ¢ ncnosib30BaHNEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSIHHASI ABOTAIPO».

Pacuetnsie 3agaun. 1. Beruncienne MOJIIpHON MacChl BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (hopmyiam. 2.
PacueTsl ¢ UCMOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B », « TTOCTOSTHHAST ABOTAJIPO ».



Hemonctpamnuu. [Tonyuenne o3oHa. OOpasIel 6€70T0 U Ceporo 0JI0Ba, OEI0T0 U KPaCHOTO
docdopa. HekoTtopsie MeTauibl 1 HEMETAIUTBI KOJIMYECTBOM BetiecTBa 1 Moib. Mogens
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3

CoennHeHusi XMMHYECKHX JJIEMEHTOB

Crenenb okucieHus. OnpesencHue CTeNeHN OKUCISHUS SJIEMEHTOB 10 XUMHYECKOH hopMmyIie
coenunenus. CocraBiienne popmMys1 OMHAPHBIX COCTMHEHUM, 0OMUI CITOCO0 UX HAa3bIBAaHUSI.
bunapHbIe coeTMHEHNS: OKCHIBI, XJIOpUIBI, Cyabduast u ap. CoctaBineHue ux Gopmyi.
[IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIJIEKUCIIBIM a3 U HEraleHas u3Bects. [IpencraBurenu
JIETYYUX BOJIOPOJAHBIX COCAUHECHUI: XJIOPOBOAOPO/I U AMMHAK.

OcHoBaHus1, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMi B Bojie. Tabmuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUJIOB M COJIeH B Bojie. [IpeacTaBuTenu menoyen: THAPOKCH B HaTPHs,
Kauius U Kajplus. [IoHsITHE 0 KaueCTBEHHBIX peakiuax. MaaukaTopsl. I3MeHEeHNE OKpacKu
VMHJIAKAaTOPOB B IIEJIOYHOM CpEXE.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukarus kucnot. [IpeacraBuTenu KUCIOT: cepHas,
coJIsiHas ¥ a30THasA. MI3MeHeHne OKpacKd HHAUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpEIE.

Coun Kak MPOU3BOJAHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. MIX cocTaB u Ha3BaHMs. PaCTBOPUMOCTH CONel B
Bojie. [IpeacraBuTenu cojieli: XJaopu1 HaTpus, kKapooHat u GocdaTr KaabIusl.

AmMop(dHBIE 1 KPUCTAIUIMYECKHE BEIICCTBA.

MexMOJIEKYIISIPHBIE B3aUMOACHCTBUS. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAsI, aTOMHAs,
MOJICKYJISIpHAA U METAJUINYECKAsl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTANTNYECKUX
PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa IS
BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

YucTele BelecTBa U cMecu. [Ipumepsl :KUAKUX, TBEPBIX U Ta3000pa3HbIX cMecei. CBoicTBa
YUCTBIX BEIIECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBas u o0beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuetsl, CBSI3aHHBIE C KCTIOJIB30BAHUEM MMOHSATHS «TOJISD.

Pacuetnplie 3agaun. 1. PacdeT MmaccoBoit 1 00BEMHOM 10JIe KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenne maccoBoil 0JIM BEIIECTBA B pACTBOPE MO U3BECTHOM MAacCe PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U MACCE PACTBOpUTENS. 3. BhIUKCIIEHUE MacChl PaCTBOPSIEMOIO BEILIECTBA U
pacTBOpUTEIsl, HEOOXOIUMBIX JJIsl IPUTOTOBJIEHUS ONPEIeICHHON MacChl pacTBOpa C
W3BECTHOM MAaCCOBOM JI0JI€ paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

Jemonctparuu. OOpasisl OKCHAOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUN U cojieii. Moenn KpUCTaIMUYeCKUX
pelIeToK XJI0pu/ia HaTpus, anMasa, okcua yriaepoaa (IV). B3peiB cMecu Bogopoaa ¢
Bo3yxoM. CriocoObl pa3aeneHusi cmeceit. J{ucTuiuisiius BOIbl.

TEMA 4

N3MeHeHus1, Mpoucxoasilue ¢ BelecTBaMu

[TonsATHE ABIIEHUN KaK U3MEHEHUN, TPOUCXOISAIIUX C BEIIECTBAMHU. ABIICHUS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHECHUEM KPUCTALIMYECKOTO0 CTPOCHUS BEIIECTBA IIPU MOCTOSHHOM €r0 COCTaBE, —
dbu3nueckue sBieHus. Ou3ndeckue SBICHUS B XUMHH: TUCTUIUIAIMNS, KPUCTAIIU3AIHA,
BBITIAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIECTB, IIEHTPU(PYTUPOBAHUE.



SIBneHus, CBA3aHHbIE C K3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKue peakuuu. [IpuzHaku u
YCIIOBUS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakuuil. [loHaTre 00 3K30- ¥ SHAOTEPMHUECKUX PEAKIINIX.
Peakunu ropeHust Kak 4aCTHBIN CIIy4dail 3K30TEPMHUUECKUX PEAKLIHM, POTEKAIOIINX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUSI MacChl BEMIECTB. XMMHUUECKHUE YPAaBHEHUS. 3HAUEHUE UHIEKCOB U
kor¢ddunrienToB. CocTaBlieHUE YpaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKIIUM.

PacueTsl 1o XMMUYECKUM ypaBHEHUSAM. Penienue 3aau Ha Hax0KJI€HUE KOJMYECTBA BEUIECTBA,
MaccChl UK 00beMa MPOAYKTA PEAKIMH 110 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WU O0BEMY
MCXOJIHOTO BELIECTBA. PacyeTsl ¢ NCIONb30BaHUEM MTOHATHUS «J10J5», KOTAa UICXOAHOE
BEILIECTBO JIaHO B BUJE PACTBOPA C 3aJJaHHOM MAaCCOBOM JI0JIE€H PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA UJIU
COJICPKUT OIPEAECIEHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

Peakunu pasznoxenus. [loHsiTHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKUX peakuuii. KaTanuzatopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coennnenus. Karanuruueckue u HeKaTaIuTHYECKHE peakiuu. OOpaTUMBbIE U
HEOOpaTUMBbIE PEAKIUY.

Peakiuu 3aMenieHrs. DNEKTPOXUMUYECKUAN PsiJi HATIPSHKEHUA METAJUJIOB, €0 UCIIOJIb30BAHUE
JUTSl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IIPOTEKAHMS PEAKIIMI MEXly METAIJIAMU U PACTBOPAMHU
KHCJIOT. Peakiny BBITECHEHUST OTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH JPYTMMU METAJUIAMHU.
Peakiuu oOMena. Peakiiuu HeiiTpanuzanuu. Y cJI0BUSI IPOTEKaHUS peakIuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHLA.

Tunel XuMUYECKUX peakuui (10 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTAB UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peaklnmn») Ha MpUMEpPEe CBOMCTB BOJbI. Peakius pa3nokeHus — 3JeKTPoJin3 Bobl. Peakunu
COEIMHEHHSI — B3aMMOJICHCTBUE BOJbI C OKCUIAMU METAJNIOB U HeMeTasuioB. [loHsTue
«TUApOKcUab». Peakuuu 3amenieHnst — B3aMMOJEHCTBUE BOJBI C HIEIOYHBIMU U
IeJI0YHO3EeMENbHBIMU MeTallIaMu. Peakiinn oOMeHa (Ha npumepe ruipoiun3a cyiabhuia
ATIOMUHUA U KapOua KaabIus).

PacuerHsbie 3agaun. 1. Berunciaenne no XMuMUYECKUM YPABHEHUSIM MAcChl WIIM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKLIUIO
BEILECTB UM MPOAYKTOB peakinu. 2. BeruncieHnne Macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa)
MPOJIyKTa Peaklru, €CIM U3BECTHA MacCa UCXOJITHOTO BELIECTBA, COIEPKAIIETO OMPEACICHHYIO
70J1t0 puMecei. 3. BeiuncieHnne maccol (KOIM4ecTBa BEIeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIHH,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas J0JIs1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. [Ipumeps! Gpusudeckux sSBICHUN: a) miaBieHre napaduHa; 6) BO3roHKa Hoja
1 OCH30MHON KHUCIIOTHI;, B) PACTBOPEHHE MepMaHTraHaTa Kajaus; T) 1udy3ust JyImmcThIX
BEILIECTB C FOPSIIEH JIAMIIOYKH HaKalnuBaHus. [IpumMepsl XUMUYECKUX SIBJIEHUI: a) TOPEHUE
MarHusi, pocdopa; 6) B3aUMOJICUCTBHE COISTHON KUCIOTHI C MPaMOPOM UJIA MEJIOM; B)
nonydyeHue rugpokcuaa meau (Il); r) pactBopeHue noay4yeHHOTO THAPOKCUA B KUCIOTAX; 1)
B3aumozeiicTeue okcuaa menu (Il) ¢ cepHoit KMCIOTON MPU HATPEBAHUM; €) PA3JIOKEHHE
NepMaHraHaTa KaJlus; %) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJJIaMU; 3) pa3iioKeHue
MEPOKCHUAA BOJIOPOAA; 1) SJIEKTPOJIN3 BOJIBI.



TEMA §

IpakTukym Ne 1

[Ipocrelimme onepannu ¢ BEMIECTBOM

1. [IpaBuna TexHuKu 6€30MaCHOCTH MPU padOTe B XUMHUECKOM KabuHeTe. [Ipuemsl oOpamieHus
C JIabOpaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM U HarpeBaTebHBIMU MTpubopamu. 2. HabnroneHus 3a
U3MEHEHUSIMU, TPOUCXOJSAIIMMHU C TOPSIIEH CBEUOH, U UX ONMHUCAHUE. 3. AHAIN3 ITOYBBI U BOJBL.
4. ITlpu3Haku XMMUYECKUX peakiui. 5. [Ipurorosinenue pactBopa caxapa u onpeaeicHue
MAaCCOBOU JIOJIM €T0 B PACTBOPE.

TEMA 6

PacTBopenue. PacTBopsbl.

CBolicTBa PacTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB

PactBopenue kak ¢puznko-xuMuyeckuit npoiiecc. [loHaTue o rupaTax u KpUCTaLIOTHApaTaX.
PactBopumocTs. KprBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIENIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEP/IbIX
BEIIECTB OT TEMIIEpATypbl. HachilleHHbIEC, HEHACHIIICHHBIE U TIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI.
3Ha4YeHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJBI U CETBCKOTO XO3SMCTBA.

[ToHsiTHE 00 ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOMALIMN. DIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTH. MeXaHnu3m
JTCCOLIMALIAY JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBsI3U. CTENEHb
AIEKTPOIUTHUECKOMN nuccoruanui. CUIbHBIE U CITa0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU AIEKTPOJIUTHUECKON Auccorannu. oHHbIE ypaBHEHHS
peakiuii. Y cIoBus MPOTEKAHMS PEaKIIMU OOMEHA MEXIY AIEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX MPEICTABICHUN.

Kiaccudukanus HOHOB ¥ X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukarus. Jlucconuanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON JUCCOIMAMU. MOJIEKYJIIPHBIE M MOHHBIE YPABHEHUS PEAKLUNA KUCIIOT.
B3anmoeiicTBUE KUCIOT ¢ METAUIAMH. DIEKTPOXUMUYECKUM psii HAIPSIKEHUI METAILIIOB.
B3auMopencTBre KUCIOT ¢ OKCHUIaMU METAJUIOB. B3anMonencTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSAMU —
peakis HelTpanu3anuu. B3anmoneicTBrue KUciaoT ¢ coiisiMu. Vicmonp3oBanue TaOJIUAIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jucconuanus OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON Aucconnanuu. BzauMoieiicTBie OCHOBAHUM € KUCIIOTAMU, KUCIIOTHBIMU
OKCUJIaMH U coJiAMU. Vcrionbp30BaHue TaOIHIbI pACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU
XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioxxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHUM IIPU HarpeBaHUU.
Comnm, ux xkiaccuuKaIus U AUCCOLMAINS PA3IMYHBIX TUTIOB coJiei. CBOMCTBA COJeH B CBETE
TEOPUH IEKTPOJIUTHUECKON TUCCOMau. B3anmMoaencTBrue coieil ¢ MeTaJulaMu, yCJIOBUS
MPOTEKAHUS ATUX peakiuii. B3anMoiercTBre cojiel ¢ KUCI0TaMH, OCHOBAHUSIMU U COJISIMH.
Ncnonb3oBanre TabIUIIBI PACTBOPUMOCTH JJIsI XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.
O06o00611eHNe CBeIeHU 00 OKCHUIaX, UX KIACCU(PUKAIIMU U XMMUYECKUX CBOMCTBAX.
['eneTnyeckue psiibl METALIOB M HEMETAJUIOB. [ €eHETUYECKas CBSI3b MEXKy KJIaCCaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKUCANTENLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuu. OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.



Peaxiiuy noHHOTO OOMEHA M OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiiuu. CocTaBIeHUE
YpaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBOICTBA MPOCTHIX BEIMIECTB — METAIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEW B CBETE
Ipe/ICTaBlICHUN 00 OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOIIECCAX.

JeMmoHcTpauuu. McnipiTaHrE BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOAHOCTS. J[BHKEHNE
OKpALIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJI€. 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHLIEHTpauuu. B3anmMoneincTBue NMHKA C CEPOM, COJISTHOM KUCIIOTOM, XJIOPUJIOM
Menu (II). 'openune marnus. BzanmoeiicTBrue XJI0pHON U CEPOBOAOPOTHOMN BOJIBL.
JlaGopatopHble onbITh. 8. Peakinu, XapakTepHbI€ JIJI1 pACTBOPOB KUCIOT (COJISTHOM WIIH
cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHbie JIJIs1 paCTBOPOB IIeJI0oUeH (TMAPOKCUIOB HATPUSI WU
kanus). 10. [lomydeHue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUS, HAITPUMED TUAPOKCH]IA METU
(IT). 11. Peakuuu, xapakTepHbI€ JJIs1 PAaCTBOPOB coJiel (Hampumep, s xaopuaa meau (II). 12.
Peakiuu, XapakTepHble /711 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAIIpUMeED, JUIsl OKCHAa Kanbius). 13.
Peakuuu, xapakTepHble JJIs1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuMep, JJIsl YIJIEKUCIIOro rasa).

TEMA 7

IpakTukym Ne 2

CBolicTBa pacCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB

6. Monnbie peakuuu. 7. Y CIOBHS TPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUI MEXKIY pacTBOpPAMU
ANEKTPOJUTOB A0 KOHIA. 8. CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U coiel. 9. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a]1a4.

Conep:xkaHue Kypca o XHMUH JJIs yYammxces 9 kiacca
Tema 1. Obuwan xapakmepucmuxka XuMu4ecKux 31eMEeHmM 08 U XUMUUECKUX PeaKyuil

VYyammuecs NOJHKHEI :

e Vmemp 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY DJIEMEHTA MO €T0 MOJI0kKEHUIO B [lepnoanueckon
cucTeMe xumuueckux 3yeMeHToB .M. Menaeneena.
e 3Hamp CBONCTBA OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH U COJICH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUMAIMUA U OKUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS.
Tema 2. Memann

VYyammecs JOJHKHEI :

e Ymemsb naBaTh XapaKTEPUCTUKY METAJLTY TIO €r0 MojI0XKeHuto B [leproaumaeckoit
CUCTEME XuMHUYecKuXx 3yeMeHToB /.M. Menneneena.
e 3Hampb CBOIICTBA METAILIOB.
Tema 3. Ilpaxmuxym «Ceolicmea memainiog u ux 00veOuHeHuil)

VYyammmuecs NOJHKHEI :

e  Vmemp pemiath SKCIEPUMEHTAJIBHBIC 33/1a4X HA PACIIO3HABAHUE U MOJIyYECHHE
COEIMHEHUN METAJIJIOB.



Tema 4. Hememaniot
VYyammecs NOJHKHEI :

e Ymempdp 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY HEMETAJUTY IO €ro MOJ0XKEHUIO B [lepuonnueckoi
cucTeMe Xxumuueckux aneMeHToB JI.M. Menaeneena.
e 3Hamb CBOIICTBA HEMETAIIIOB.
Tema 5. Ilpaxmuxym «Ceolicmea coeOuHeHuil Hememasiioe»

VYyammecs TOJHKHEI :

e Ymems pemiaTe 3KCIIEpUMEHTAIBHBIE 33/1a4M HA PACIIO3HABAHUE U TIOJIyYCHHE
COEIMHEHUI HEMETAJUIOB.
Tema 6. Oo06uienue 3nanuii no xumuu 3a Kypc 0cHo6Houl wikoawt. Iloozomoeka k
20Cy0apcmeeHHoll UMo20801 ammecmayuu

anmnec;l JOJIDKHEI ©

L4 Hoemopumb OCHOBHBIC BOIIPOCHI 110 XUMHH 34 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.

I.  Temarnuyeckoe JIAHUPOBAHME.

8 kimacc
Ne Tema Koi-Bo yacos
1 Beenenne. 44
2 ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 9yq
3 [IpocTeie BemecTBa. 74
4 CoeqnHeHNsT XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. 124
5 W3meHenus, TpOUCXOASIINE C BEIECTBAMM. 114
6 [Ipocrefinme onepanuu ¢ BEIECTBOM. 194
7 CBoiicTBa pacTBOPOB AJICKTPOIUTOB. 54
8 [ToBTOpeHUe 1 06001IEeHNE. 1y
Bcero : 68 yacos
9 kjaacc
Ne Tema KoJj-Bo yacosB
1 OO61as xapakTepUCTUKa XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U XUMUYECKHUX PEAKIIH. 9y
2 Meramisl. 154
3 CBolicTBa METAJIJIOB U MX COCTMHEHHIA. 3q
4 Hemeramnbl. 254
5 CBoMcTBa cOeIMHEHNIT HEMETAJIIIOB. 54
6 O06o001enre 3HaHUI 0 XMMUU 332 Kypc OCHOBHOM 1IKoJIbL. [loaroroska k I'HA. 114

Bcero : 68 yacos
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